


[EXPRESSOES]
REGULARES

UMA ABORDAGEM DIVERTIDA

42 Edicao — Revisada e Ampliada

Aurelio Marinho Jargas



Copyright © 2006, 2008, 2009, 2012 da Novatec Editora Ltda.

Todos os direitos reservados e protegidos pela Lei 9610 de 19/02/1998.
E proibida a reprodugio desta obra, mesmo parcial, por qualquer processo,
sem prévia autorizagao, por escrito, do autor e da Editora.

Editor: Rubens Prates

Revisdo de textos: Marta Almeida de S4

Capa, projeto grafico e editoragdo eletrénica: Karine Hermes
Adaptagio do projeto grafico: Carolina Kuwabata
Tlustragdo da capa: Vinicius Vogel

ISBN: 978-85-7522-337-6

Histérico de impressoes:

Junho/2014 Primeira reimpressio

Outubro/2012 Quarta edigio (ISBN: 978-85-7522-337-6)

Junho/2011 Primeira reimpressio

Setembro/2009 Terceira edigdo (ISBN: 978-85-7522-212-6)
Julho/2008 Segunda edigdo (ISBN: 978-85-7522-173-0)
Novembro/2006 Primeira edigdo (ISBN: 85-7522-100-0)

Novatec Editora Ltda.

Rua Luis Anténio dos Santos 110
02460-000 Sio Paulo, SP — Brasil
Tel.: +55 11 2959-6529

Fax: +55 11 2950-8869

E-mail: novatec@novatec.com.br
Site: www.novatec.com.br

Twitter: twitter.com/novateceditora
Facebook: facebook.com/novatec
LinkedIn: linkedin.com/in/novatec

Dados 1Internacionais de Catalogagdo na Publicagao
(CaAmara Brasileira do Livro, SP, Brasil)

(CIP)

Jargas, Burélio Marinho

Expressbes regulares : uma abordagem divertida /
Aurélio Marinho Jargas. —- 4. ed. rev. e ampl. —-
S&do Paulo : Novatec Editora, 2012.

ISBN 978-85-7522-337-6

1. Expressdes regulares I. Titulo.

12-12812 CDD-005.115

indices para catdlogo sistematico:

1. Expressées regulares : Ciéncia da computagao
005.115

MP20140611

Impresséo e acabamento: Mark Press Brasil




Para Wanderlei Antonio Cavassin,

Que um dia virou-se e perguntou:
Por que vocé ndo escreve um livro?
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Sobre o autor

Aurelio Marinho Jargas é pesquisador, programador e escritor, especialista em
manipulagio de dados: parsers, conversores, formatadores e extratores. Com
experiéncia de dez anos em expressoes regulares, ja ensinou muitos alunos
nos cursos e nas palestras que ministrou, tornando-se referéncia nacional no
assunto. E autor do livro Shell Script Profissional e de varios programas como
Fungdes ZZ, txt2tags, Moneylog Experience e o divertido MiGuXeiToR. Seu
site pessoal ww.aurelio.net é recheado de artigos técnicos bem-humorados
e seu Twitter ndo para: @oreio.

Bem, vocé acabou de ler a versio eu-sou-o-méximo, escrita formalmente
em terceira pessoa, para parecer que ¢ alguém de respeito fazendo comenta-
rios sobre mim. O objetivo é te convencer que eu entendo sobre o assunto
do livro, afinal, a foto da capa nio inspira muita confianga, ndo é mesmo?

Mas que tal uma segunda opinido? Pedi para os meus queridos amiguinhos
do Twitter completarem a frase:

O Aurelio...

— nio sabe tirar fotos de surfe e por isso escreveu este livro. — @tedois
— sempre segue meus conselhos... com trés anos de atraso. — @stulzer
— conversa com o0s fis enquanto sua comida esfria... — @snipassos

— gosta de Chaves e Bon Jovi! — @lucmove

— falou uma vez comigo: “A ignorancia, as vezes, ¢ uma ben¢io” e eu nunca
mais esqueci! — @matheuseduardo

— me ensinou como fazer um barquinho de papel. — @ Cocao

[ 3]
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— me ensinou que diabos tem entre os “dois pontos” e a “arroba”.. ahaha
(fiquei com d6 do piazinho durante essas paginas) — @xupisco

— éum ex-wanna-be-hippie que se transformou em um wanna-be-yuppie,
mas ainda ndo percebeu isso. — @adnetmask

— éum nerd rebelde que trocou as masmorras dos escritérios corporativos
pela masmorra do escritério doméstico! — @j_nando

— ¢ (p(rogramalesquisa)|escrit)d?or — @Ebastos

— ndo é o Michael Jackson, mas ja estd no 3° piazinho! — @nivaldoarruda
— fez um sokoban com sed... precisa dizer mais? — @pac_man

— um dia sonhou em deixar de ser nerd... olha no que deu. — @dsracoon

— tem a cabega nas nuvens, sonha alto e voa longe... ainda bem que colo-
cou rafzes no pé, assim pelo menos alguma coisa segura. — @fboaventura

— € o primeiro autor que escreve no livro “af d4 pau” Foi a primeira vez
que ri estudando. E eu ri muito. — @cdvagabundo

— como bom programador preguicoso, delegou a Internet a tarefa de
escrever seu minicurriculo. — @rbp

— ¢ tdo verde que nio segue ninguém no Twitter :) #duvidopublicaresta
— @marcelorodrigo

Viu, Marcelo, publiquei ;)



Prefacio

Foi Bertrand Russel quem aproximou a Filosofia da Matematica, ao propiciar
uma proficua cooperagio entre estas duas dreas. Intimeras teorias, concebidas
a partir da revoluciondria Teoria dos Conjuntos, encetaram o surgimento de
uma nova ciéncia,a Computagio, entre outras criagdes igualmente espetacu-
lares. Dentro deste caldeirio foram geridas milhares de ideias que orbitavam
entre a Légica Pura, a Geometria e a Algebra. Entre elas, a das Expressoes Re-
gulares, reflete o esplendor criativo de uma cadeia de matematicos exuberantes
que literalmente tiraram “leite de pedra’ tal a aridez conceitual de suas obras.

Quem assistiu ao filme Uma mente brilhante, sobre a obra do genialissimo ma-
temdtico americano John Nash, um esquizofrénico obcecado pela interpretacio
de padrdes repetitivos em subconjuntos, pdde aquilatar a extrema dificuldade
em compreender a grandeza de abstragio desse conceito. O legado de John
Nash influenciou diretamente a Economia, a Ecologia, a Biologia, a Quimica,
a Matematica, entre tantas outras, € o transformou no maior inspirador das
ultimas décadas no mundo cientifico. Sua obra foi uma espécie de fissdo nuclear
da teoria das Expressoes Regulares. Chega de maitsculas.

Todo brasileiro sabe da importancia do aperfeicoamento dos fundamentos
para o jogador de futebol, dada a excessiva popularidade desse esporte em
nosso pais. Fazendo um paralelo com essa colocacio, todo programador de-
veria praticar 4 exaustdo a leitura e a pratica do assunto deste livro para evitar
vexames no estadio digital, tais como o escorregdo solitdrio, o gol contra, a
mio na bola, o chute no ar ou a testada na trave. Em pleno florescimento da
Bioinformitica, o dominio desse fundamento serd um dos principais requi-
sitos dos atletas programadores nos préximos anos.

[15]
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Aurelio, tal como as megaestrelas brasileiras do futebol internacional,
tem dominio completo dos fundamentos. Virtuoso em seus textos técnicos,
cabeceia como raros. De uma simplicidade irritante e uma concisio porno-
grafica nos seus blocos de codigo, € terrivel ao aplicar seus dribles invisiveis
nos neurdnios. Seus impressionantes eldsticos em Shell e Python deixam
sentada toda a zaga da sala de aula. Joga de cabeca erguida e tem uma visio
privilegiada do campo l6gico. Eu fico profundamente incomodado e depri-
mido quando o Aurelio joga contra o meu time. Fico olhando a minha rede
e me sinto um argentino...

Franklin Carvalho — pimenta.com
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Este livro é a primeira publica¢do em portugués totalmente dedicada ao
assunto, e espero que esse pioneirismo traga muitos frutos, inclusive outras
publicag¢des sobre o tema, para difundir e desmistificar o uso das expressoes
regulares.

Sobre o livro

A primeira parte € o “feijdo com arroz’, indicada aqueles que desconhecem ou
ainda ndo se sentem a vontade para criar suas proprias expressdes regulares.
Faremos um tour por todas as pecinhas que compdem esse mundo fantdstico,
explicando didaticamente, do zero, o que sio, de onde vieram, para que servem
e como utilizd-las (Exemplos! Exemplos!).

Ap0s ler e entender essa primeira parte, algo como
A *[A-Za-z0-9_J+:(.*)$
vai fazer parte de sua realidade, sem lhe causar panico.

A segunda parte é a “feijoada’, para aqueles que querem uma experiéncia
mais intensa. Mergulharemos de cabeca e entenderemos de vez essa ma-
quininha esquisita. So as explicagdes dos conceitos envolvidos, bem como
taticas e dicas para vocé realmente entender e otimizar seu uso das expressoes
regulares. Ao final da leitura, vocé entendera por que

A[AT+: ([A-Za-2]9):
é melhor que
R

Mas note que, tudo isso, sem viajar muito nos detalhes intrinsecos e sem
conhecer os becos escuros que voce talvez nunca precisara saber que existem.
Acima de tudo este é um livro prético. E para ler e fazer suas expressoes. Isso
nio o torna superficial, apenas direto.
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Com tudo isso, temos diversas tabelas e listagens que servem para ser con-
sultadas rapidamente em caso de duvida ou esquecimento. Relaxe, nio é um
bicho de [0-9]+ cabegas... Vamos bater um papo descontraido sobre o assunto.
Entdo respire fundo, desligue a TV, olhe fixamente para estas letras e vamos!

Apresentando as Expressoes Regulares

Entdo, para podermos comegar nossa viagem, nada como uma apresentagio
de nosso assunto, pois, afinal de contas, que raios sdo estas expressdes?

Bem resumido, uma expressdo regular é um método formal de se especi-
ficar um padréo de texto.

Mais detalhadamente, é uma composi¢io de simbolos, caracteres com
fungdes especiais, que, agrupados entre si e com caracteres literais, formam
uma sequéncia, uma expressdo. Essa expressdo € interpretada como uma regra
que indicara sucesso se uma entrada de dados qualquer casar com essa regra,
ou seja, obedecer exatamente a todas as suas condi¢des.

Ou como variagdes aceitas também pode-se afirmar que é:

* uma maneira de procurar um texto que vocé nio lembra exatamente
como é, mas tem ideia das varia¢des possiveis;

= uma maneira de procurar um trecho em posi¢des especificas como no
comego ou no fim de uma linha, ou palavra;

* uma maneira de um programador especificar padrdes complexos que
podem ser procurados e casados em uma cadeia de caracteres;

= uma construgdo que utiliza pequenas ferramentas, feita para obter
determinada sequéncia de caracteres de um texto.

Ou ainda, didaticamente falando, é:

=  Como o brinquedo LEGQ, vérias pecinhas diferentes, cada uma com sua
caracteristica, que juntas compdem estruturas completas e podem ser ar-
ranjadas com infinitas combinagoes diferentes.
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Curiosidade: apesar de esse assunto ser antigo, o que vamos ver aqui ba-
sicamente é o mesmo que um estudante veria 25 anos atras. E um conceito
consistente, que ndo sofre alteragdes com o passar do tempo.

Terminologia

E se eu te disser que “ERs sdo metacaracteres que casam um padrdo”? Nio
entendeu?

Bem, como expressoes regulares ¢ um termo muito extenso, daqui em
diante, chamarei apenas de ER (é-érre) para simplificar a leitura. Outras
nomenclaturas que podem ser encontradas em outras fontes sio expreg,
regexp, regex ¢ RE. Particularmente, regex é uma boa escolha para usar em
ferramentas de busca na Internet.

E como estamos falando de termos, tem mais alguns novos que fardo parte
de nossa conversa. Lembra que as expressdes sio formadas por simbolos e
caracteres literais? Esses simbolos sdo chamados de metacaracteres, pois
possuem fungdes especiais, que veremos detalhadamente adiante.

Outro termo que é interessante e as vezes pode assustar um leitor meio
distraido é o casar (“match”). Casamento aqui ndo é juntar os trapos, mas,
sim, o ato de bater, conferir, combinar, igualar, encontrar, encaixar, equiparar.
E como em um caixa 24 horas, em que vocé sé retirara o dinheiro se sua senha
digitada casar com aquela ja cadastrada no banco.

Também temos o padrio (“pattern”), que é nosso objetivo quando fazemos
uma ER: casar um padrio. Esse padrio pode ser uma palavra, varias, uma
linha vazia, um ndmero, ou seja, 0 que quer que precise ser encontrado pela
nossa ER.

E ainda tem o robozinho, que é uma referéncia ao compilador e interpretador
das expressdes regulares, 0 codigo que vai ler, checar, entender e aplicar sua ER no
texto desejado. Como exemplo, para programas em C o robozinho é a biblioteca
regex, que faz todo o servigo.
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Essa gulodice as vezes é boa, as vezes é ruim. Os préximos quantificadores,
mais e chaves, bem como o opcional ja visto, sdo igualmente gulosos. Mais
detalhes sobre o assunto, confira mais adiante.

Apresentando o curinga . *

Vimos até agora que temos dois metacaracteres extremamente abrangentes,
como o ponto (qualquer caractere) e o asterisco (em qualquer quantidade).
E se juntarmos os dois? Teremos qualquer caractere, em qualquer quantida-
de. Pare um instante para pensar nisso. O que isso significa? Tudo? Nada? A
resposta é: ambos.

O nada, pois “qualquer quantidade” também € igual a “nenhuma quantida-

de” Entio é opcional termos qualquer caractere, nio importa. Assim,uma ER
K4

que seja simplesmente .* sempre serd valida e casard mesmo uma linha vazia.

O tudo, pois “qualquer quantidade” também é igual a “tudo o que tiver” E é
exatamente isso o que o asterisco faz, ele é guloso, ganancioso, e sempre tentara
casar 0 maximo que conseguir. Repita comigo: o MAXIMO que conseguir.

& AT’E”;A?O.’ 0 curinga .* & qualquer

~ coisal

Assim, temos aqui o curinga das ERs, uma carta para se usar em qualquer
situagio. E muito comum, ao escrever uma expressio regular, vocé definir
alguns padrdes que procura, e 14 no meio, em uma parte que ndo importa,
pode ser qualquer coisa, vocé coloca um .* e depois continua a expressdo
normalmente.

Por exemplo, para procurar ocorréncia de duas palavras na mesma linha,
relatério.*amanhi serve para achar aquela linha maldita em que lhe pediram
um trabalho “para ontem” Ou, ainda, procurar acessos de usuérios em uma
data qualquer: 22/11/2001.*1ogin.
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Por exemplo: o opcional é 7 no Python, Perl e linguagens de programacio
mais novas. Mas em aplicativos mais antigos como o grep e o sed, ele é esca-
pado \?, sendo ? uma mera interrogacio literal. Ja no editor de textos Vim, o
opcional é representado pelo esquisito \=. Vai entender...

O motivo mais comum para isso acontecer sao as razdes historicas. Vol-
tando no tempo, na época em que 0s primeiros programas comegavam a ter
suporte a expressdes regulares, basicamente o que era comum de se fazer em
um editor de textos eram codigos de programas, e nao textos normais da
linguagem falada.

Assim, como era (e ainda é) muito comum de se ter os caracteres ?, +, {,
(e | nos codigos de programas, era comum eles fazerem parte da ER por seu
valor literal, ou seja, procurar por uma interrogacdo, por uma barra vertical
etc. Entdo, no comego de tudo, esses metacaracteres eram todos escapados
para serem especiais:

\? A ALANCN

Ja aplicativos e linguagens mais novos, criados em um mundo onde a
editoragio eletrénica avangou muito e um “texto de computador” no era
apenas um cddigo de programa, todos os escapes foram retirados e os meta-
caracteres ficaram mais simples.

Aqueles aplicativos antigos, porém, continuam até hoje utilizando os es-
capes, pois tém de manter a compatibilidade com versdes anteriores. Alguns
sd30 mais espertos e suportam ambas as sintaxes, escolhendo via configuragio
ou opgio de linha de comando.

Toda essa historinha, além de curiosidade, estd aqui para que vocé saiba
o porqué das coisas, e isso 0 ajuda na hora da davida, pois, se vocé sabe que
o aplicativo é antigo, provavelmente os metacaracteres devem ser escapados.
Ou ainda, se vocé viu que o opcional ? precisou ser escapado, outros prova-
velmente precisardo também.

Concluindo, ora razdes histéricas, ora vaidade do autor, o fato é que a
diversidade impera e vocé vai ter de se acostumar com isso e aprender as
diferengas de cada aplicativo que for utilizar. Bem-vindo ao mundo cadtico
da implementagio das expressdes regulares!



[ 62 ] Expressdes Regulares

Mas para ajudar nesse reconhecimento da diferenca, no final do livro h
uma daquelas tabelinhas mdagicas que parecem simples, mas demoram dias
para se fazer, que pode e deve ser consultada em caso de duvida.

Estdo registradas todas as diferencas encontradas em varios aplicativos e
linguagens. Com ela em mios, vocé ndo precisa mais se preocupar com isso.
O nome é “Diferencas de Metacaracteres entre Aplicativos”

Quantificadores gulosos

Como j4 vimos, todos os quantificadores sio gulosos, pois sempre casam o
maximo possivel. Mas por que isso? Como isso acontece? Acompanhe um
passo a passo para esclarecer o assunto e nunca mais sofrer por nio entender
a gulodice.

Para a demonstragio, vamos pegar uma frase:
um <b>negrito</b> aqui.

Nosso objetivo é casar os marcadores <b> e </b> para apagé-los. Mas, ao
aplicarmos a ER <.*>, vemos que ela casou além, pegando de uma vez todo
o trecho <b>negrito</b>. O que aconteceu?

Aconteceu que o asterisco, como todo quantificador, é guloso e casou o
méximo que conseguiu. Vamos entrar na abstragio da abstra¢io e entender
como isso aconteceu.

Imaginemos que somos o préprio robozinho, entdo, como aplicaremos a
ER no texto?

um <b>negrito</b> aqui.

A < F>

Logo abaixo da frase, o circunflexo indica onde esta o foco da ER, e mais
a direita estd nossa ER. Estamos no estado inicial, parados no comeco da

linha, e agora vamos tentar casar a expressdo. A primeira coisa que temos
para casar € o <. '

Como a primeira letra da frase ¢ um u, mudamos o foco para o proximo
caractere, pois este ndo é o < que procuramos:
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um <b>negrito</b> aqui.
A <. *>

Mmmmmmm... ainda ndo deu, entdo continuamos assim, um por um,
até conseguirmos um casamento:

um <b>negrito</b> aqui.
LA <. *>
LA <>
Opa, agora achamos um <! Conseguimos casar o primeiro dtomo de

nossa ER. Entdo marcamos como casado esse caractere e seguimos adiante
para o proximo:

um <b>negrito</b> aqui.
XA MM Es

Os trechos ja casados sdo representados pelos x marcando a frase e as
aspas marcam a ER. Os pontinhos representam apenas os “rastros” do foco,
as partes ja visitadas e ndo casadas.

A préxima parte da ER a ser casada é o curinga, que casa qualquer carac-
tere em qualquer quantidade. Entdo, procurando qualquer caractere, nosso
curinga segue casando:

um <b>negrito</b> aqui.

LLXA "< ¥

L XXA R
L OXXXA Mg ES
L OXXXXA g xS

Ei! Mas ele passou batido pelo > que a gente queria! Por qué? Lembre-
se de que o ponto casa qualquer caractere. E por acaso o > também nio é
qualquer caractere? E, entdo o ponto casa ele também, seguindo guloso até
o fim da linha:

um <b>negrito</b> aqui.

« v 0000000 XXX XA M E S
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Pronto. Como bateu 14 no final e ndo tem mais caracteres para casar, o aste-
risco sossega. Mas ainda temos um componente da ER para casar, 0 >. E agora?

Bem, o asterisco é guloso, mas nio é egoista, entdo, se ele precisar ceder
alguma coisa, ele cede. E assim acontece, ele vai devolvendo até satisfazer o
préximo componente da ER:

um <b>negrito</b> aqui.

« XXXXXXXXXXXXXXXXXX XA BRI
XXX XXXXXXXXXA Mg xS
L OXOOXXXXOXXOOXXXXKA " ®S
L XXXXXXXXXXXXXXXXA R
L XXXXXXXXXXXXXXXA e w!
« XXXXXXXXXXXXXXA Mo x>
2 XXXXXXXXXXXXXA BRI

Opa, agora o asterisco devolveu um > que servird para casar o tltimo
atomo de nossa ER:

um <b>negrito</b> aqui.

D '$.0.0.0.0.0.0.0.000°0.0. <.">

Pronto! Nossa ER agora estd casada por inteiro, entdo nio temos mais o
que fazer, fim do processo. Agora ficou facil entender essa gulodice? E sempre
assim, casa 0 maximo possivel, e se precisar, devolve alguns caracteres para
satisfazer o resto da expressdo.

Por causa dessa gulodice e da subsequente procura de trés para frente é que
acaba se casando além do desejado. Exatamente assim também funcionam
todos os outros quantificadores: mais, chaves e opcional. Sempre casam o
maximo possivel. Entdo, em uma viso diferente, vamos ver o que cada parte
da ER casou na frase:

um <b>negrito</b> aqui.
‘X <

s e XXXXXXXX XX XX
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Metacaracteres modernosos
Bem, tem gente que ndo sossega mesmo.

Talvez até pelo fato de ser gostoso brincar com ERs, com o passar do tempo,
desenvolveu-se uma tendéncia de “ERs sdo a solugio da fome mundial, elas
tém de fazer tudo”, e o conceito foi maculado. Hoje, além de simplesmente
casar um trecho de texto, criaram conceitos como:

= Case esta ER somente se seguida de tal coisa.

= Case esta ER somente se nio precedida de tal coisa.

* O “tal coisa” pode ser uma ER mais complicada que a original.

» Grupos nomedveis que geram pseudovaridveis.

=  Grupos que nao sdo acessiveis por retrovisores.

» Case isso somente se 0 grupo anterior também tiver casado.

= Estrutura de if-then-else dentro de ERs.

» A “configuragio” de apenas partes da ER.

= Execucio de trechos de linguagem de programacio no meio de ERs.

E como tudo isso exige varios metacaracteres novos, alguns compostos de
até cinco caracteres, exceto o contetido, as ERs ficaram muito feias e comple-
xas, exercendo fungdes que a linguagem de programagio deveria fazer, como
condicionais, atrelamentos e defini¢do de varidveis.

Dai, para tentar domar o monstro ilegivel que eles préprios criaram (como
“eles”, entenda Perl e Python), agora temos também:

=  Comentdrios no meio das ERs.
= ERs estruturadas (com “indent”), ocupando vérias linhas.

Pela mée do guarda! E o progresso, daqui a pouco teremos ERs executdveis,
ERs orientadas a objeto, ERs com botdes e janelas, jogos 3D multjogadores
pela Internet feitos somente com ERs...

T4, ndo vou reclamar mais. Que fique aqui registrado meu protesto contra
essa generalizagdo das expressdes regulares, ja que elas ndo podem se defender.
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Primeiro, todos esses metacaracteres novos s6 foram possiveis porque as
ERs tém certas brechas em construgdes antes impossiveis, que agora viraram
a base para criagdes novas. Aqui esta:

..0

Esta era uma estrutura invélida, pois vocé nio pode tornar opcional a
abertura de um grupo. Entéo, usa-la ndo teria problemas de compatibilidade,
pois ainda nio existia, foi esta a escolhida. Os metacaracteres novos tém a
estrutura:

(?<identificador><conteiido>)

Onde identificador é o que realmente diz com que tipo de metacaractere
estamos lidando e conteiido é o que serd manipulado por esse metacaractere,
e pode ser texto normal, outros metacaracteres, opgdes e até codigos de lin-
guagem externa. Vamos utilizar os Simpsons como nossas cobaias de testes.

{(Mtexto)

Onde texto é um comentério, que é simplesmente ignorado pelo robozinho.
Assim, podem-se colocar lembretes na ER como em

(?#0 nome)Homer (7#e agora o sobrenome)Simpson
que sem os comentarios é
Homer Simpson

(2:ER)

E como um grupo normal () sé que nfo é guardado nem incluido na con-
tagem de grupos, ou seja, ndo é acessivel com retrovisores ou $1, pode ser
considerado um grupo fantasma. Assim

A(Homer) (?:1\.) (Simpson)

casa o nome completo, mas \1 e \2 contém Homer e Simpson, respectivamente.
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(?=ER)

Nio casa caracteres na posi¢io atual, mas d4 uma “espiada” adiante, e caso
a ER embutida case, retorna sucesso. E como s6 apostar na loteria se vocé ja
souber o resultado. Por exemplo, a ER Homer (?=Simpson) s6 casard o Homer
se for seguido de Simpson. Mas o sobrenome nio faz parte do trecho casado,
serviu apenas para checagem.

(MER)

[ o contrario do anterior, sé casando um trecho se este nio for seguido da
ER embutida. Entdo Homer (?!morreu) casa o Homer do texto “Homer comeu’,
mas nio do “Homer morreu”. Para memorizar os dois Gltimos metacaracteres,
veja seus identificadores: = e !, que lembram os operadores == e !=.

(?<=ER)
(?<IER)

Estes dois sdo complementares aos dois anteriores, a diferenga é que, em
vez de espiar para frente, eles espiam para trds (note o < apontando para a
esquerda). Entdo (?<!Barney) Simpson casard Simpson em “Homer Simpson’,
mas nio em “Barney Simpson”

{(?<nome>ER)

Este é um grupo que possui um nome. Basta colocar este nome entre os
sinais de menor e maior. Assim, vocé pode obter o trecho casado pelo grupo
usando seu nome em vez de seu nimero. Util para nio confundir-se com os
vdrios retrovisores \1, \2, \3 e amigos. Um bom exemplo de uso ¢ ao fazer
uma expressio para casar horarios, que de ([0-9][0-9]: [0-91[0-9]) cresce para
(?<horas>[0-9]1[0-91) : (?<minutos>[0-91[0-91).

(?mod1i ficador)

Este metacaractere serve para mudar o comportamento padrio de uma expres-
sdo. Geralmente colocado bem no inicio da expressio, o modificador pode ser
uma ou mais letras, sendo que cada letra liga uma funcionalidade diferente.
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A linguagem Python trouxe uma dupla de modificadores que ajudam a
casar nossas palavras em portugués, alterando o significado do barra-letra
\w para incluir letras acentuadas: (7L) para levar em conta a localizagio de
seu sistema, e (?u) para levar em conta a tabela Unicode.

Dependendo da linguagem, somente alguns destes modificadores sdo
suportados. Uma alternativa para o ponto casar tudo, caso ndo haja o (?s),
¢ a lista [\S\s] que casa qualquer caractere, incluindo o \n. Vocé pode ligar
mais de um modificador a0 mesmo tempo, por exemplo, (?mx) indica uma
expressio multilinha e comentada.

(N condi¢éo)ER-sim|ER-ndo)
E aqui estd o transgénico mutante, o if-then-else dos metacaracteres.

A condigdo geralmente ¢ um numero que referencia um grupo prévio.
Se esse grupo casou, a condigdo é verdadeira e ER-sim é a ER da vez. Se a
condigdo falhar, a ER-nio ¢ utilizada. Isso ¢ basicamente usado para fazer
amarracoes e balanceamentos, utilizando condicionais.

It algo como ‘“case um ntimero entre possiveis parénteses, mas se tiver tem
de ter o parénteses que abre E o que fecha’] ou seja, 69 e (69) sdo validos, mas
(69 e 69) ndo. Veja como fica a ER:

AO?[0-9]+(7(1\))
Isso porque nem preenchemos a possibilidade ER-ndo...

Se isso ndo € exagero, eu quero ser jardineiro, pois as plantas nio terdo te-
clados no futuro (sera?). Ih, eu tinha dito que nio reclamaria mais, né? Foi mal.

(Hc6digo})

E agora, a prova de que isso ja foi longe demais, e o marco da perda defini-
tiva de compatibilidade de ERs entre aplicativos: a possibilidade de colocar
c6digos Perl para serem executados no meio da ER. Por enquanto é s6 o Perl
que ousou fazer isso.

D4 até coceira de estar escrevendo sobre isso, mas vocé pode colocar
trechos de c6digo, como um contador incremental, em vérias partes de uma
mesma ER.
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Na dltima ab|c, em vez de “a, seguido de b ou ¢” é na verdade “ab ou ¢,
pois o ou é o mais fraquinho de todos, ndo puxa nada para o cesto dele.

Por isso que boa-tarde|boa-noite funciona, pois os caracteres se juntam e
se grudam uns com 0s outros, € 0 ou nio tem forga para quebrar isso.

Como na matemadtica também, os parénteses servem para juntar na marra
e dar for¢a aos fracos. Por isso se diz que o grupo aumenta o poder do ou.

Sé com a dobradinha grupo+ou é possivel algo como boa-tard(e|b)oa-noite,
o que nio faz sentido, mas mostra que juntos eles conseguem quebrar a unido
da concatenacio.

Com isso em mente, como fica a relagdo de for¢as em ab|cd*? Vamos colocar
os “amigos” entre chaves para ilustrar essa quebra de brago:

ablc{d*)

O d é do * pela quantifica¢io ser mais forte que a concatenagio, ento o ¢ coi-
tado, ndo tem for¢a para puxar o seu amigo d para seu lado.

abl{c{d*}

Agora o c fica na dtvida, mas se juntar com o | nfo da, pois ele é o mais
fraquinho de todos, entdo ele se junta com o d quantificado. Como o | jd
perdeu a briga a direita, ele olha para o outro lado e...

{ab}{{c{d*}}

O b rapidinho se junta com o a (concatenagio) para fugir do fracote. E como
no primdrio onde sempre tem aquele cara desengong¢ado que fica por dltimo
na escolha dos jogadores para o futebol com bola de meia, o | fica com o que
sobrou, de um lado ab e do outro cd*.

Fste mundo é mesmo muito cruel com os mais fracos, até os metacaracteres
sofrem com essa discriminagio :)
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Use o circunflexo

Sempre que possivel, comece sua ER com o circunflexo. Como j4 vimos, o
robozinho vai tentando casa-la, caractere por caractere, da esquerda para a
direita, a partir do comego da linha. Entdo, o ponto inicial de pesquisa é o
comego de linha.

Se vocé nio colocar o circunflexo em sua ER, o robozinho tentar4 casa-la
em qualquer parte da linha. Issc significa ir varrendo a linha, um por um,
até chegar ao final; e caso ndo encontre o padrio, retorna falha na pesquisa.

Se vocé coloca o circunflexo ra sua ER, forcando o casamento do come-
¢o de linha, se o primeiro componente da ER ap6s o A ji ndo casar com o
primeiro caractere da linha, dali mesmo ja retornara falha de pesquisa, sem
precisar varrer o resto da linha.

Por exemplo, se vocé procura valores em reais, pode simplesmente dizer
R\$. Mas se vocé sabe que os reais que lhe interessam estdo sempre no comego
da linha, diga isso com sua ER: AR\$. Assim, em um exemplo como:

R$ 200,00 : fosforos e velas
essenciais na crise de energia.
comprados das marcas mais baratas.

R$ 100,00 : caixas de ovos vazias

Ambas as ERs casam as linhas 1 e 4 imediatamente, pois t¢m o R$ j4 no
comego. Mas nas linhas 2 e 3, onde ndo h4 nossos reais desejados, a primeira
ER seria tentada em ambas, em todas as posigdes, até o final, para ver que
falhou. J4 a segunda, ao encontrar um espago em branco no comego da linha,
ja retorna falha, pois ele ndo é um R.

Em um exemplo mais palpavel, suponha que seu chefe tenha uma mesa enor-
me, com oito gavetas. E se ele lhe falar: “Me traga a pasta verde, estd na minha
gaveta’, ou entdo “Me traga a pasta verde, que estd na ultima gaveta a direita. Na
ultima, hein? No fuce no resto de minhas coisas!” Tem uma diferenca, nio? :)
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Nem sempre € facil trocar um curinga por outra coisa. Supde-se que se
vocé jd o usou, € porque precisava de “qualquer coisa” Mas pare para pensar,
esse qualquer coisa é realmente QUALQUER coisa? Lembre-se de que isso
¢ muito abrangente, o tudo e o nada. Nio seria apenas “qualquer letra em
qualquer quantidade” ou “quaisquer caracteres fora espagos em branco”?

Percebeu? As listas sio nossa op¢do para tirar o curinga, trocando-o por
algo ndo tdo abrangente. Entdo, se em um texto normal vocé procura parte de
uma frase, o restante dela até o ponto-final nio diga que é .*\., mas [A.]*\.,
ou melhor: [A-Za-z ,]*\.. Isso evita de o curinga casar além do ponto final
da frase e ir até o ponto-final do parédgrafo.

Lembra a nossa demonstra¢do da gulodice em que o asterisco casou de-
mais? Podemos evitar isso sendo mais especificos em nossa ER. Em vez de
dizer <.*>, ou seja, uma marcagdo pode ter “qualquer coisa” antes do >, dizemos
que pode ter “qualquer coisa fora o fechamento da marcagdo” Invocaremos a
lista negada para nos ajudar nessa supertarefa, assim: <[A>]*>, ou mais visual:

um <b>negrito</b> aqui.

D 0.0.0.0°0.6.0.0..0.6.0¢ 4 <. *>
XXX e XXXX <[A>T]%>
Seja especifico

E agora a regra de ouro, aquela que acaba resumindo as outras, a mie de todas:
seja especifico. Memorize bem isto: seja especifico. De novo: seja especifico.

Se vocé sempre tiver esta regra em mente ao construir uma ER, as chances
de falha ficam muito reduzidas. Os metacaracteres sdo varios e servem para
criarmos um universo de possibilidades para casarmos um texto, entdo o
quente é fazer um universo restrito, onde todos os componentes fazem sua
parte no todo, cada um com seu pedacinho.

Algumas regrinhas e dicas de como ser especifico ji foram vistas, mas
basicamente, para isso, primeiro vocé deve saber exatamente que tipo de dado
procura. Um conhecimento do trecho que se quer casar acontece quando se
pode responder a estas trés perguntas:
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= O que vocé quer casar?
* Em que quantidade?

= Em qual contexto ou posi¢io?

Sabendo o que se quer, basta traduzir isso para uma ER, lembrando sem-
pre de evitar generaliza¢des como o ponto, o curinga, a lista negada, ignorar
maiusculas e mindsculas, ndo usar 4ncoras. Sempre descreva em detalhes
suas inten¢oes, delimitando e especificando bem sua ER.

Em outras palavras, se vocé estd com fome, ndo diga simplesmente “Quero
uma pizza’,diga: “Quero uma pizza de calabresa, sem cebola, tamanho médio,
cortada em oito pedagos e com borda de Catupiry” Percebeu a diferenca? :)

Nao seja afobado, seja ninja
“Encere a direita, lixe 4 esquerda e pinte para cima e para baixo.”

Vamos ver uma maneira diferente e interessante de mostrar exemplos de
expressdes regulares: mostrando como funciona o processo criativo, passo a
passo. A arte ninja milenar de criar ERs do nada, pela primeira vez demonstrada.

Mentalizando seu objetivo (horario, data, e-mail, nimero, telefone), come-
ce a primeira tentativa timida e abrangente, usando o ponto para se ter um
esqueleto genérico do que se quer casar. Teste a ER assim mesmo.

Deu certo? Entdo agora vocé trocard alguns dos pontos para ser mais espe-
cifico, de acordo com as regras do tipo de dado que vocé quer casar. E assim
segue, devagar, sempre testando cada modificacio e seguindo a passos curtos.

Ao chegar a um ponto em que ja estd bem especifico, procure por alter-
nativas, excegdes — elas sempre existem. Aquele trecho da ER é realmente
obrigatério? Nio seria opcional?

E, quando vocé acha que a ER estd pronta, chega um dado novo um pou-
quinho diferente e vocé vé que tinha esquecido que aquilo também era vilido.
Paraincrementar a ER, suas armas sdo os grupos, o ou, o opcional e as chaves.
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Se a sua ER ficar grande e cheia de alternativas, é sinal de que voce esta con-
seguindo dizer ao robozinho exatamente o que quer. E assim é que se fazem ERs
complicadas, Daniel San, de grao em grio!

Tolo daquele que senta e quer escrever o todo de uma vez! A arte de criar
ERs deve ser saboreada, sem pressa e com inspiragio.

“Dé um passo ap0s o outro, pequeno gafanhoto.”

hh:mm
f [0-9]{23:[0-91{2}
* [012][0-9]:[0-9]{2}
* [012][0-9]: [0-5] [0-9]
© ([01][0-9712[0-31): [0-51[0-9]

dd/mm/aaaa
YA
[0-91{2}/[0-91{2}/[0-9]1{4}
[0123][0-9]/[0-9]{2}/[0-9]1{4}
[0123][0-9]/[01][0-9]/[0-91{4}
[0123][0-9]/[01][0-9]/[12][0-9]{3}
([012][0-9]13[01])/[01][0-9]/[12][0-9]{3}
([012][0-9]13[01])/(0[1-9]|1[012])/[12][0-9]{3}
(0[1-9]1[12]7[0-9]13[01]1)/(0{1-9]|1[012])/{12]({0-9]{3}

usuario@dominio.zz
v
© [AQ]*E[AQ]*
. [A@]+@[AQ]+
* [A-Za-z0-9_.-1+@[A-Za-20-9_.]+
* [A-Za-z0-9_.-]+@[A-Za-20-9_]+\.[a-z]{2,3}
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numeros
. [0-91+
- -?2[0-9]+
s [-+17[0-9]+
b [-+17[0-9]+, [0-91{2}
s [-+17[0-91+(, [0-9]{2})?
S [-+17[0-97+4\.[0-91+(, [0-91{2})?
s [-+1?[0-91+\.[0-91{3}(, [0-9]{2})?
S [-+17[0-91{3}\. [0-91{3}(, [0-91{2})?
t [-+1700-91{1,3}\. [0-91 {3}, [0-91{2})?
t[-+17[0-91{1,3}(\. [0-91{3D)?(, [0-91{2}1)?

telefone

L [0-97{4}-[0-91{4}

= \(..\)[0-91{4}-[0-91{4}

* \(..\) ?[0-91{4}-[0-91{4}

S \(0xx..\) ?[0-91{4}-[0-91{4}

* \(0xx[0-91{2}\) ?[0-91{4}-[0-91{4}

D O\O[0-91{23\) 7)?[0-91{43-[0-91{4}

s [A-Za-20-9_.-1+8([A-Za-20-9_]+\.)+[a-2]{2,3}
: [A-Za-20-9_.-1+@([A-Za-20-9_]+\.)+[A-Za-z]{2,3}
* [A-Za-20-9_.-1+@([A-Za-20-9_1+\.)+[A-Za-2]{2,4}
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Varios aplicativos e linguagens, como veremos adiante, tém modificadores
para ignorar essa diferenga entre maitsculas e mindsculas (“ignore case”), e
essa é nossa chave de ouro para descobrir se o problema ¢é esse.

E simples. Se h4 algo errado e vocé niio sabe o que ¢, dé este chute, colocando
a opgdo de ignorar essa diferenga, e veja se o problema some. Se sim, bingo!
Basta revisar cada parte de sua ER que contenha letras ou listas e conferir o
texto pesquisado para ver o que mudou.

Encontrado o problema, arrume-o e desligue a opgdo “ignorante” Sio
vérias letras? N3o tem [Pp] [Rr][0o] [Bb] [L1][Ee] [Mm][Aa]. Fica feio? Fica, mas
¢ seguro, portanto, desligue a opgao.

Conclusio: ignore apenas se for algo tempordrio, para testes, ou se vocé
tiver muita certeza do que esta fazendo.

ERs pré-processadas e cruas

Algumas linguagens recebem a ER como um dado do tipo string, e nio sim-
plesmente como uma ER pronta. Essa string é primeiro interpretada pela
linguagem, e sé depois é passada ao robozinho. Mas o que exatamente isso
quer dizer? Muitas coisas.

Primeiro, esse tratamento prévio ndo é algo especifico das ERs, pois
também acontece com qualquer string na linguagem, seja para ecoar uma
mensagem na tela, seja para fazer indexacio. Trechos da ER podem ser con-
fundidos com varidveis e outras estruturas especiais, como, por exemplo, a
ER $nome poderia ser expandida para o contetido da varidvel $nome. Mas o que
geralmente pega mesmo ¢é a interpreta¢io de escapes, incluindo os barra-letras.

Isso nos afeta diretamente ao escrever uma ER, pois imagine que queremos
casar um \t literal, entfo escapamos o escape: \\t. Mas ao receber essa string, a
linguagem primeiro a interpreta, e quando vé dois escapes seguidos, o que faz?
O troca por apenas um, pois \\ representa um escape literal. Com isso nosso
robozinho recebe a ER \t, que por sua vez ser4 interpretado como um Tab li-
teral e nossa busca falhara. Nesse caso, temos de prever o pré-processamento e
escapar duplamente \\\\t, para que o robozinho receba o \\t que queriamos.
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Felizmente, para que ndo precisemos ficar escapando tudo duplicado, a
maioria dessas linguagens tem maneiras de se especificar uma “string crua”
(“raw string”), que ndo é interpretada e é passada diretamente ao robozinho.
Detalhes de como fazer isso estdo no capitulo especifico da cada linguagem,
mais adiante. Mas essa caracteristica também tem seu lado bom. Como al-
guns robozinhos nio suportam os barra-letras, esse pré-processamento os
reconhece e os converte, passando-os literais para o robd.

Concluindo, se a linguagem que vocé usa recebe as ERs como strings, descubra
como deixa-las cruas ou fique com dor de cabega de tanto escapar os escapes...

Multilinha

Algumas linguagens possuem modificadores para que sua ER consiga lidar
com um texto de vérias linhas. Geralmente sio dois os modificadores, um para
tratar estas varias linhas como apenas uma, em que o metacaractere ponto
também casa o \n (quebra de linha), e outra complementar para tratar como
vdrias linhas, onde o circunflexo e o cifrdo podem casar comego e final de
qualquer uma dessas linhas contidas no texto, chamado multilinha. Vejamos:

$a = $b = $c = "Tinha 1\nlinha 2\nlinha 3";

$a =~ s/A.%/1t/g ; print "$a\n-----——- \n";
$b =~ s/A.%/11/gs; print "$b\n----—--- \n";
$c =~ s/A.x/11/gm; print "$c\n------- \n";

# RESULTADO (normal, uma Tinha, multilinha)

Il
Tinha 2
Tinha 3
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Para poder fazer buscas nas férmulas, primeiro acesse o menu Visualizar >
Todas as formulas para que elas sejam mostradas. Agora sim, pode procurar que
ele vai encontrar. S6 que infelizmente ele ainda nio deixa fazer substitui¢des
em férmulas. Quem sabe numa versio futura...

Agora que vocé ji sabe como pesquisar e substituir textos, estd na hora
de aprender alguns detalhes importantes sobre o funcionamento dos meta-
caracteres:

* UseAe $ para casar o inicio e o fim de cada célula.

* Use Ae§ para casar o inicio e o fim de cada linha interna de uma cé-
lula multilinha. Use Alt+Enter (ou Option-Enter no Mac) para inserir
quebras de linha dentro de células.

¢ O ponto . ndo casa a quebra de linha manual em células multilinha.
Assim sendo, o curinga .* s6 ird casar a primeira linha em uma célula
multlinha. Use o modificador (?s) no inicio da expressio para que o
ponto case tudo.

¢ Nio hi como casar células vazias, o A$ ndo casa nada.

* O curinga .* casa todas as células com contetdo, ignorando as células
vazias.

e O barra-letra \n tem um comportamento peculiar. Se usado no campo
de pesquisa, casa a quebra de linha manual (Alt+Enter). Se usado no
campo de substitui¢io, insere literalmente os caracteres \ e n.

e Use \b para casar bordas de palavra. Assim, \btecla\b casa a palavra
tecla, mas nio teclado.

¢ Qs retrovisores no texto substituto sdo indicados com o cifrao ($1, $2,
etc.), porém vocé nio pode utilizar retrovisores na propria expressao.
Uma expressdo para procurar nimeros repetidos, como (\d)\1, da erro.

 Use o retrovisor especial $& para obter todo o trecho de texto casado pela
expressdo. Assim, substituindo um texto por $&$&, ele serd duplicado, e
por ($&), ele sera colocado entre parénteses.
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e Tanto o \w quanto o [[:alpha:]] ndo casam letras acentuadas, mesmo
que a planilha esteja configurada para o Brasil em Arquive > Configura-
¢es de planilha. Mas ha o metacaractere \pL, que casa letras normais e
acentuadas, maidsculas e mintsculas, baseado na tabela Unicode. Para
nega-lo, casando tudo menos letras, use o P maidsculo: \PL. Veja um
exemplo, para casar palavras entre aspas: "\pL+".

* Para implementar expressdes regulares nas planilhas, o Google usa a
RE2 (http://code.google.com/p/re2/), uma biblioteca em C++ que preza
pela eficiéncia na execugdo. Os metacaracteres sdo os mesmos da lin-

guagem Perl.

Ta, fazer buscas é legal, mas sabe o que ¢é mais legal ainda? Férmulas! O
Google criou trés fungdes especificas para usarmos as expressdes: REGEXMATCH
para testar se a expressao casou ou nio, REGEXREPLACE para fazer substitui¢des
e REGEXEXTRACT para extrair o texto casado.

A fun¢do REGEXMATCH é a mais simples do trio. Vocé informa o texto (ou a
célula que contém o texto) e a expressido, e a fungio testa se casou ou nio,
retornando TRUE ou FALSE. Boa para usar em fungdes que recebem testes,

como a IF.

=REGEXMATCH("1234"; "A\d+$™)
=REGEXMATCH("abcd"; "A\d+$")

=IF(REGEXMATCH("1234"; "A\d+$"); "ok"; "falhou")
=IF(REGEXMATCH("abcd"; "A\d+$"); "ok": "falhou")

Mas, claro, na vida real, o texto a ser casado vai estar em outra célula. E
quem sabe até a expressdo também. Ai vocé pode referenciar direto pelo en-
dereco da célula. Supondo a seguinte tabela, as trés formulas sdo idénticas:

— TRUE
— FALSE

- ok

— falhou

A B
1 1234 A\d+$
2 abcd A\w+$

=REGEXMATCH("1234"; "A\d+$")
=REGEXMATCH(AL; "A\d+$")
=REGEXMATCH(A1; B1)

- TRUE
— TRUE
— TRUE
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Importante ressaltar que estas fungdes lidam apenas com textos (strings).
Se vocé tentar aplica-las em nimeros, datas ou outros tipos de dados, vai dar
erro. Primeiro, converta para texto antes de casar.

=REGEXMATCH (1234 3 "A\d+$™) - erro
=REGEXMATCH(TEXT(1234; "0"); "A\d+$") — TRUE

A funcio REGEXREPLACE faz a substitui¢do em textos, sendo muito til para
formatar informagdes. A substitui¢io é sempre global, trocando todas as ocor-
réncias, e conta com o suporte a retrovisores: $0 para todo o trecho casado, e
$1, $2, e amigos para 0s grupos.

* Remover caracteres indesejados:

=REGEXREPLACE(" (xx 47) 1234-5678"; "[A0-9]"; "™)
- "4712345678"

* Formatar telefone:

=REGEXREPLACE ("4712345678"; "A(..)(....)C...)8"; "($1) $2-33™)
- "(47) 1234-5678"

* Truncar textos muito compridos:

=REGEXREPLACE("Texto muito Tongo"; "A(.{8}).*$"; "$1...™

- "Texto mu..."

A expressdo regular também pode ser “montada’; aproveitando o conte-
udo de outras células. Na expressdo do ultimo exemplo, o nimero 8 define
o tamanho maximo do texto truncado. Que tal guardar este nimero numa
célula (digamos, B4), para poder aumentar/diminuir quando quiser?

=REGEXREPLACE("Texto muito Tongo"; "A(.{" & B4 & "}).*§"; "$1..."™)

A fungdo REGEXEXTRACT é uma novidade interessante no mundo das plani-
lhas. Ela casa a expressdo e retorna somente o trecho de texto casado. Se ndo
casar nada, retorna erro.

=REGEXEXTRACT("B1ink-182"; "\d+") - "182"

=REGEXEXTRACT ("B1ink-182"; "A,*-") - "Blink-"
=REGEXEXTRACT("B1ink-182"; "A\d") - erro: #N/A
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na

* O *eo0@s6sio gulosos quando necessirio. Assim, em uma palavra
como aaab, tanto a* quanto a@ casam somente a, enquanto a*b e a@b
casam aaab.

= Econtrariando o * € 0@, as chaves sdo sempre gulosas. Assim, na mesma
palavra aaab, o a{1;3} casara aaa.

* Aborda é feita com < e >, entdo <tecla> casa somente a palavra tecla,
e ndo teclado.

= No botdo Espedial h varios metacaracteres diferentes que se pode incluir
como travessdo, elemento grafico e espago ndo separavel.

* Na ajuda do Word (em portugués), diz-se que as bordas devem ser
usadas com 0s grupos, assim: <(tecla)> — mas apenas ignore, ndo é
necessario.

* Na ajuda do Word também se diz que é impossivel procurar por um
espaco em branco e que isso deve ser feito na forma {1;}. Ignore e
inclua o espago normalmente.

» E,por fim, na ajuda também em todos os exemplos de uso das chaves,
os numeros sdo separados por virgulas. Ignore e use o ; que é o correto.

Para obter mais informagdes no préprio Word sobre o assunto, procure
ajuda por “caracteres curinga’, ou siga o roteiro:

= Aperte F1

» Espere o clipe animado fazer os fru-frus.

= Pesquise por: caracteres curinga.

» Escolha localizar e substituir texto ou formatagéo.

* Escolha ajustar uma pesquisa usando caracteres curinga.
= Clique em digite um caractere curinga.

Mais informagdes sio encontradas em:

http://aurelio.net/regex/word/
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Agora sim, estamos em casa. Digite as expressdes no campo Procurar por e
use os botdes Localizar e Localizar todos para encontrar os trechos do texto que
casam COmMm a expressao.

O comportamento padrdo da busca é tratar letras maidsculas e mintsculas
como iguais, entdo a expressdo [a-z]+ também vai casar letras maitsculas.
Se vocé preferir uma busca mais restrita, em que a expressio anterior case
apenas as letras mintisculas, marque a op¢ao Diferenciar maitisculas de mindsculas.

Uma vez casado o texto, vocé pode troca-lo por outro no campo Substituir por.
Use o botdo Substituir para ir trocando uma ocorréncia por vez, confirmando a
cada alteragio. Se vocé quiser substituir tudo em um tinico passo, use o botio
Substituir todos. N3o tenha medo de perder textos, se algo sair errado, bastara
desfazer a substitui¢io com o menu Editar > Desfazer.

A partir da versio 24 da suite, vocé também pode usar retrovisores na
substitui¢io, referenciados por $1, $2, $3 etc. Por exemplo, para trocar datas no
formato brasileiro (dd/mm/aaaa) para o formato internacional (aaaa-mm-dd),
procure por (..)/(..)/(....) esubstitua por $3-$2-$1. Use o retrovisor especial
$0 para obter todo o trecho de texto casado pela expressdo. Assim, substituin-
do um texto por $0$0, ele sera duplicado, e por ($0), ele ser4 colocado entre
parénteses.

Sempre que vocé estiver lidando com caracteres invisiveis ou brancos, como
tabulagdes (Tab), quebras de linha, quebras de pardgrafo e espagos em branco,
ligue a opgao Exibir > Caracteres nao-imprimiveis para poder vé-los. Isso mantera
seus cabelos no lugar por mais tempo. :)

Esse é o modo de uso bdsico das expressdes. Agora, vocé ja sabe como
pesquisar e substituir textos. Aprenda alguns detalhes importantes sobre os
metacaracteres:

= UseAe § para casar o inicio e o fim dos paragrafos. Lembre-se: cada
pardgrafo é, na verdade, uma longa linha quebrada automaticamente,
de acordo com o tamanho da pagina.

= UseAe $ para casar o inicio e o fim das linhas, caso vocé tenha usado
a quebra de linha manual (Shift+Enter) para separa-las.



[ 102 ] Expressdes Regulares

= Use A$ para casar paragrafos vazios.

= Useo §$ sozinho para casar a marcag¢io de fim de paragrafo. Assim, vocé
pode troca-lo por um espago em branco, juntando todos os paragrafos
em apenas um.

= Use\<e\> para casar bordas de palavra. Assim, \<tecla\> casa a palavra
tecla, mas nio teclado.

» s barra-letras \d e \w nio funcionam, entio use [0-9] e [A-Za-Z].

= Use o \x para casar um caractere pelo seu codigo hexadecimal, com qua-
tro digitos. Por exemplo, o metacaractere \x0041 casa a letra A. Funciona
dentro e fora de listas. Veja os c6digos no menu Inserir > Caractere especial....

» Use o\t para casar o caractere de tabulacio (Tab). Se for dentro de uma
lista, ndo vai funcionar, entdo serd preciso usar a nota¢io hexadecimal
[\x0009].

= O barra-letra \n é mais complicado. Se usado no campo de pesquisa,
ele casa a quebra de linha manual (Shift+Enter). Se usado no campo
de substituicio, insere uma quebra de paragrafo (Enter). E um com-
portamento inconsistente e confuso.

* O metacaractere ponto . nio é multilinha. Entdo, os curingas .* e .+,
apesar de gulosos, ndo casam a quebra de linha manual (\n).

= (Os retrovisores no texto substituto sio indicados com cifrdo (1, 2
etc.), porém, se vocé utilizar retrovisores na propria expressio, use con-
trabarras (\1, \2 etc.). Por exemplo, para procurar nimeros repetidos
como 86-86, use ([0-9]+)-\1.

= Use\$ para inserir um cifrio literal na substitui¢io. Do mesmo modo,
use \\ para inserir uma contrabarra.

= Useas classes POSIX para casar acentuagdo. Porém, em vez de colocé-las
dentro de uma lista como de costume [[:alpha:]], elas s6 funcionam
se estiverem fora, sozinhas [:alpha:]. H4 alguns casos em que mesmo
assim ndo funciona, entdo, para garantir, sempre coloque dentro de
um grupo ([:alpha:]). Bizarro!



Capitulo 6 = Editores de texto [ ]O3J

Alguns desses detalhes sdo, na realidade, problemas de funcionamento. A
equipe de desenvolvimento sabe disso e tem como meta fazer uma “reforma
geral” em seu codigo, ainda na série 3.x da suite. Pode ser que, em um futuro
préximo, alguns desses itens sejam corrigidos.

Mais informagoes sdo encontradas em:

http://aurelio.net/regex/o00/

(Libre|Br|Open)Office Calc

Agora vamos falar sobre o Calc. Vocé também pode usar expressdes regulares
no painel Localizar e substituir, fazendo buscas e edi¢des avancadas nas células
de suas planilhas.

Como o Calc usa a mesma biblioteca que o Writer, todos os metacaracteres
e detalhes vistos até agora continuam valendo. A grande diferenca é que cada
célula da planilha é considerada um trecho isolado de texto, como se fosse
um paragrafo do Writer. Isso nos traz alguns detalhes novos:

* UseAe $ para casar o inicio e o fim de cada célula.

* UseAe§ para casar o inicio e o fim de cada linha interna de uma célula
multilinha. Use Control+Enter (ou Command-Enter no Mac) para
inserir quebras de linha dentro de células.

* Nio hd como casar células vazias, 0 A$ ndo casa nada. Este comporta-
mento ¢ intencional, para evitar casar a planilha toda, ja que todas as
células iniciam-se vazias.

* O curinga .* casa todas as células com contetido, ignorando as células
vazias.

* O barra-letra \n tem um comportamento peculiar. Se usado no campo
de pesquisa, casa a quebra de linha manual (Control+Enter). Se usado
no campo de substituicio, insere literalmente os caracteres \ e n.

* No resultado das buscas, sempre € selecionada a célula toda, mesmo
que o texto casado seja s6 uma pequena parte do conteddo da célula.
Mas nio se preocupe, ao fazer uma substitui¢io, somente o texto casado
serd trocado.
























Capitulo 7 = Aplicativos [ 171 ]

Normalmente essas diretivas sé aceitam texto normal, mas cada uma
possui uma versio especial para usar com expressdes regulares: <FilesMatch>,
<DirectoryMatch> e <LocationMatch>. O funcionamento da versdo normal e da
versdo Match é o mesmo, o unico diferencial é o suporte as expressoes.

Destas trés, a <FilesMatch> é a tnica que funciona dentro do .htaccess,
entdo é uma boa candidata para iniciar nossos testes. Que tal um pouco de
diversio? Vamos quebrar todas as imagens do site:

<FilesMatch "\.(gif|ipg|png)$">
deny from all
</FilesMatch>

Em primeiro lugar, perceba que a expressio regular foi colocada entre
aspas. Faga isso sempre, sem exce¢do, para evitar problemas com espacos
em branco ou algum caractere maluco. Isso é bem importante, pois, se vocé
cometer qualquer erro nessas diretivas, o seu site vai ficar fora do ar imedia-
tamente, mostrando um feioso “Internal Server Error” para seus visitantes.
Aspas. Sempre.

<FilesMatch \.(gif|jpglpng)$> # n00b
<FilesMatch "\.(gif|jpglpng)$"> # ninja

Para fazer a sua expressdo ignorar a diferenga entre maidsculas e mints-
culas, coloque no inicio o metacaractere modernoso (?1). Assim, pegaremos
também os arquivos com as extensdes GIFE, JPG e PNG, em maiusculas.

<FilesMatch "(?9)\.(gif|jpg|png)$">
deny from all
</FiTesMatch>

E muito importante entender que em todas as diretivas com suporte as
expressdes regulares o casamento é sempre parcial. Notou que no exemplo a
expressio casa apenas a extensio do arquivo, e ndo o nome e caminho com-
pleto? Isso é um casamento parcial, e ele é sempre vélido.

Mas esse casamento parcial confunde usudrios acostumados a versdo
normal da diretiva, que, pelo contrario, sé faz casamentos completos. Veja a
diferenca:
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<Files "foto.jpg"> <FilesMatch "foto\.jpg">
/foto.ipg /foto.jpg
/imagens/foto.jpg /imagens/foto. jpg
/foo/bar/baz/foto.jpg /foo/bar/baz/foto.jpg

/minhafoto. jpg
/foto.jpg.zip
/foto.jpg/foo.txt

Enquanto a diretiva <Files> casa o arquivo foto. jpg, em qualquer pasta, a
<FilesMatch> casa o texto foto.jpg em qualquer lugar do path. Esta diferenga
de funcionamento também acontece com as outras diretivas que lidam com
arquivos, pastas e redirecionamentos.

Meu conselho: para evitar surpresas e dores de cabeca, nunca use o ca-
samento parcial. Sempre faga um casamento completo, usando as ancoras
A e $ ao redor de sua expressdo, e 0s curingas .* e .+ onde necessério. Faga
disso uma rotina para todas as diretivas, nunca escreva uma expressio que
nio seja ancorada.

<FiTlesMatch "\.(gif[jpg|png)$"> # parcial
<FilesMatch "A.+\.(gif|ipgipng)$"> # caompleto

A diretiva <DirectoryMatch> tem um funcionamento similar, porém casa
nomes de pastas em vez de arquivos, e ndo pode ser usada no .htaccess. Veja
um exemplo:

# [httpd.conf]
# Barrar o acesso as pastas "build-<nlGmero>"
#
<DirectoryMatch "A.*/build-\d+/78">
deny from all
</DirectoryMatch>

Esta diretiva tinha um problema que durou até a versio 23.8 do Apache:
se vocé usasse a dncora $ no final, a expressdo nunca casava. Confira a sua
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versdo antes de ancorar. Ah, e lembre-se de que, nas requisi¢des, o nome da
pasta pode vir com ou sem a barra final, entdo termine suas expressdes com
/?$ para pegar os dois casos.

Outra pegadinha aqui é na ordem de execugio das regras. As diretivas
<DirectoryMatch> sio colocadas no final da fila e s6 sdo interpretadas depois
que todas as diretivas normais <Directory> forem aplicadas. Essa excegdo é
exclusiva para essa diretiva, nas outras acontece 0 comportamento usual:
<Files> e <FilesMatch> sdo aplicadas na mesma ordem em que aparecem na
configuragio.

A diretiva <LocationMatch> completa o trio e vale tanto para pastas quanto
para arquivos. Porém o casamento é feito no endereco (URL) da requisigio,
e ndo na localizagdo do arquivo/pasta no servidor. Assim vocé pode casar
redirecionamentos e enderecos virtuais, como por exemplo as paginas de um
site WordPress, que ficam no banco de dados e n3o no sistema de arquivos.

# [httpd.conf]
# Bloqueia as paginas de arquivo do blog, exemplo:
# http://aurelio.net/blog/page/5/
#
<LocationMatch "A/blog/page/\d+/7.%$">
deny from all

</LocationMatch>

A URLa ser casada ja chega sem o http://dominio, vocé s precisa se preo-
cupar em casar o path. Veja que neste exemplo eu coloquei um curinga . * no
final da expressdo. Sem ele, a expressio casaria apenas a pasta /blog/page/5/,
mas nio os arquivos e as pastas dentro dela. Por isso mais uma vez o lembrete:
sempre faca suas expressdes bem completas e precisas, para nio ter surpresas.

H4 uma diferenga de funcionamento que merece ser citada. Na diretiva
normal <Location>, as barras consecutivas do endereco, que sdo inuteis, sio
eliminadas antes do casamento. Por exemplo, o enderego /foo///bar// vira
/foo/bar/. Ja na diretiva <LocationMatch> isso ndo acontece. Se vocé precisa
casar enderegos com barras consecutivas, use o quantificador mais em todas
as barras de sua expressdo: /+foo/+bar/+.
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A diretiva AliasMatch serve para mapear URLs para arquivos e pastas locais,
mesmo que estejam fora do DocumentRoot. Vocé usa uma expressio regular para
casar a URL (sem http://dominio) e indica a localiza¢do dela no disco local.
O legal é que vocé pode usar retrovisores, reaproveitando partes da URL para
compor o caminho local.

Por exemplo, temos no servidor uma pasta chamada /pacotes com cente-
nas de arquivos .ZIP separados em pastas com a primeira letra de seu nome.
Assim, o pacote foobar-1.0.zip fica dentro da pasta /pacotes/f/. Mas no
site é necessario que todos os pacotes fiquem debaixo de uma tinica URL
/downToad. Esta regra faz este mapeamento:

# [httpd.conf]

# De: http://example.com/download/foobar-1.0.zip
# Para: /pacotes/f/foobar-1.0.zip

#

AliasMatch "A/download/(.)(.+)$" /pacotes/$1/$1$2

O primeiro grupo casou a primeira letra do nome do arquivo zip, € o
segundo grupo pegou da segunda letra em diante. Depois bastou recompor
o caminho usando os retrovisores $1 e $2. Novamente reforgando: use aspas,
use expressoes completas (A...$).

A diretiva RedirectMatch serve para mapear uma URL para outra, atil para
informar o enderego novo quando algum arquivo de seu site for renomeado
ou movido para outra pasta (ou dominio). O visitante é direcionado auto-
maticamente para o endereco novo, em vez de receber um decepcionante
erro 404 (nio encontrado). O Google também atualizara sua base de dados
e passara a apontar para o enderego novo.

# [/.htaccess]

# Todas as fotos do site foram renomeadas de .JPEG para .jpg
#

RedirectMatch permanent "A(.+)\.JPEG$S" $1.7jpg

# Os icones foram renomeados e movidos para uma nova pasta:
# /img/icone-twitter.png -> /img/icon/twitter.png
# /img/icone-facebook.png -> /img/icon/facebook.png
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#
RedirectMatch permanent "A/img/icone-(.+)$" /img/icon/$1

# Seu blog WordPress foi convertido em um site estatico

# De: http://example.com/2012/01/31/nome-do-post/

# Para: http://example.com/blog/nome-do-post.html

#

RedirectMatch permanent "A/\d{4}/\d\d/\d\d/([A/1+)/$" /blog/$1.html

E assim vai, ndo tem segredo. Imagine que vocé estd fazendo uma subs-
tituigdo (s///) na URL (sem o http://dominio). Vocé cria a expressdo regular
completa, com calma, coloca os grupos nos lugares certos e usa os retrovisores
para compor o enderego novo, que pode ser local ou remoto. Caso a mudanga
de endereco seja temporiria, troque a palavra permanent por temp.

Estes exemplos de RedirectMatch mudam a URL no navegador do visitante.

Para manter a mesma URL original, mas mesmo assim poder fazer substitui-
g

¢oes “por baixo dos panos” no servidor, vocé deve usar o médulo mod_rewrite.

# [httpd.conf]

# Usar URLs amigaveis em vez de query strings feiosas

# De: http://example.com/produto/1234/info

# Para: http://example.com/produto.php?id=1234&action=info
#

RewriteEngine on

RewriteRule "A/(\w+)/(\d+)/(\w+)$" /$1.php?id=$2&action=$3

A diretiva RewriteEngine ativa 0 médulo e a RewriteRule reescreve o enderego.
A sintaxe de uso é idéntica a4 do RedirectMatch, a diferenga aqui é que o visi-
tante nio é redirecionado, ele permanecerd com a URL bonita no navegador
/produto/1234/info. A mudancga do endereco ocorre internamente no servidor,
que chamara a URL nova, executando o arquivo PHP com a query string.

Se vocé usa arquivos .htaccess, aten¢do a uma diferenga importante: a
URL é sempre relativa 4 pasta onde o .htaccess se encontra. Para ilustrar,
veja este exemplo que mostra como implementar a mesma técnica em quatro
arquivos diferentes:
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As duas condigdes deste exemplo testam o contetido de HTTP_REFERER com
expressdes regulares negadas (note a ! no inicio), para detectar requisigdes
vindas de sites externos: o conteido néo € vazio e ndo é o meu proprio site.
Neste caso, a RewriteRule é executada, redirecionando (flag [R]) as imagens
para um endereco fixo com minha foto educativa.

E tem também a festa dos retrovisores. Se a sua expressdo no RewriteRule
tiver grupos, vocé pode usar os retrovisores $1, $2 nas condigdes. E o contrério
também funciona: os grupos das condi¢des também podem ser acessados via
%1, %2 etc. Muito til para obter dados adicionais para compor a URL nova:

# [/.htaccess]

# Obter dados da query string original

# De: http://example.com/index.php?prod_id=123
# Para: http://example.com/produto.php?id=123

#

RewriteEngine on

RewriteCond %{QUERY_STRING} "A.*prod_id=(\d+).*$"
RewriteRule "Aindex\.php$" produto.php?id=%1

Adiretiva <If>, introduzida no Apache 24, também faz o teste de condigdes
e pode ser usada como alternativa ao mod_rewrite. Além de suportar vérios
outros tipos de testes, expressoes regulares podem ser casadas com o operador
=~ e negadas com o !~. A expressdo deve vir no formato do Perl, entre barras
/.../ ou com outro delimitador m#...#. Veja como fica o exemplo anterior

do hotlink:

# [/.htaccess]
# Mostra uma foto educativa para quem faz hotlink
<If "%{HTTP_REFERER} !~ /A$/ && \
%{HTTP_REFERER} !~ m#Ahttp://(www\.)?aurelio\.net/.*$#">
RedirectMatch temp "\.(jpglpng)$" http://aurelio.net/hotlink.jpg
</If>
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Este é 0 uso basico do find na procura pelo nome do arquivo. A op¢io
-name recebe o nome do arquivo procurado e a opgdo -not inverte as regras,
excluindo do resultado os arquivos mencionados. Aquele asterisco é o curinga
do shell, que ndo tem nada a ver com expressdes regulares, cuidado para ndo

confundir!

Mas em vez de usar a op¢do -name, que s6 aceita texto e alguns curingas,
vamos usar a opgao -regex; essa, sim, ja espera receber uma expressao regular.
Veja como ficou a execugdo aqui na minha pasta de testes:

prompt$ find .

./blog

./blog/index.html

./index.html

./site.css

prompt$ find . -name 'index.html'
./blog/index.html

./index.html

prompt$ find . -regex "index\.html'
prompt$

Epa! Simplesmente trocar o nome da op¢do ndo ¢ suficiente, o0 comando
parou de funcionar. O que acontece ¢ que enquanto a opgao -name aceita
casamentos parciais, a op¢ao -regex deve sempre casar o caminho completo

do arquivo.

prompt$ find . -regex '.*index\.html'
./blog/index.html
./index.html

Agora sim, o curinga . * casou o caminho e o comando funcionou. Imagine
que sempre hd um A no inicio ¢ um $ no final da expressdo, mesmo que vocé
nio os coloque. Alids, se vocé colocar, vai funcionar do mesmo jeito, entio é
uma boa pratica sempre usi-los para ficar claro que esse casamento nunca

é parcial.
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prompt$ find . -regex 'A.*index\.html$'
./blog/index.html
./index.html

Outra dica importante é sobre as aspas. O find nio faz nenhum pré-pro-
cessamento na expressdo regular, entdo todas podem ser consideradas cruas.
Porém, como seu uso € feito na linha de comando e o shell faz seu préprio
processamento antes de encaminhar o comando ao find, é preciso colocar as
expressOes entre aspas simples para protegé-las.

A opgdo -not funciona em conjunto com a -regex, entio vocé também
pode fazer a pesquisa inversa e listar todos os arquivos, exceto aqueles que
casarem com a expressao.

prompt$ find . -not -regex 'A.*index\.htm1$’

./blog

./site.css

prompt$ find . -not -regex 'A.*index\.htm1$' -type f
./site.css

« o »

O primeiro comando listou as pastas “.” e “./blog” no resultado. No
segundo comando, a opgio -type forca que somente sejam listados arquivos,
excluindo assim as pastas e os links simbolicos. A posigao das opgdes é im-
portante, sempre coloque o -not imediatamente antes do -regex quando for
negar uma expressio.

Para fazer sua expressdo ignorar a diferenca entre letras maidsculas e mi-
nusculas, basta adicionar a letra i a0 nome da op¢ao, ficando -iregex.

prompt$ find . -iregex 'A.*INDEX\.HTML$'
./blog/index.html
./index.html

Até este ponto, tudo funciona igual tanto para o find do BSD/Mac quan-
to para o find do GNU/Linux. Pode usar sem medo. Mas agora precisamos
falar sobre a diferenca dos metacaracteres, entdo, daqui para frente, as coisas
comegam a ficar um pouco nebulosas.
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» GNU/Linux

prompt$ find . -regextype posix-egrep -regex 'A.*(css|htm1)$’
./blog/index . html
./index.html

./site.css

» BSD/Mac

prompt$ find -E . -regex 'A.#*(css|htm1)$’
./blog/index.html
./index.html

./site.css

Preste atengdo a dois detalhes. No BSD, a op¢io -E deve ser o primeiro
argumento do comando, antes mesmo da pasta de inicio. Se vocé inverter a
ordem, vai dar erro:

prompt$ find . -E -regex 'A.*(css|htm1)$§’

find: -E: unknown option

No GNU, a opgio -regextype deve ser a primeira logo apos a pasta de
inicio. Se vocé colocé-la depois de outra op¢io, vai dar erro:

prompt$ find . -regex 'A.*(css|htm]1)$' -regextype posix-egrep

find: warning: you have specified the -regextype option after a non-
option argument -regex, but options are not positional (-regextype
affects tests specified before it as well as those specified after
it). Please specify options before other arguments.

Para finalizar, uma nota sobre compatibilidade: a opgdo -regextype foi
adicionada ao GNU find na versio 4.2.24, em julho de 2005.

Mais informagdes sdo encontradas em:

http://aurelio.net/regex/find/
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O grep nio faz nenhum pré-processamento na expressdo regular, entdo
todas podem ser consideradas cruas. Porém, como seu uso é feito na linha
de comando e o shell faz seu proprio processamento antes de encaminhar
o comando a0 grep, é preciso colocar as expressdes entre aspas simples para
protegé-las.

grep Ar /etc/passwd # errado

grep 'Ar' /etc/passwd # certo

Para ignorar a diferenca entre letras maidsculas e mindsculas, basta utilizar
a opgdo -1. Para inverter a expressdo, ignorando todas as linhas que casam
com ela, use a op¢io -v. Qutras opgdes Uteis s80 a -w, para for¢ar o casamento
de uma palavra inteira (e nio parcial), e a -x, para casar uma linha inteira.

prompt$ cat numeros.txt
um
dois

trés
prompt$ cat numeros.txt | grep DOIS

prompt$ cat numeros.txt | grep -i DOIS

dois

prompt$ cat numeros.txt | grep -iv DOIS
um

trés

O grep possui trés identidades: grep, egrep e fgrep. Sao todos o mesmo
programa, a diferenga estd na maneira que véo interpretar o padrio de pes-
quisa informado.

= O grep procura uma expressio regular basica usando aquela sintaxe
antiga em que varios caracteres precisam ser escapados para ser con-
siderados metacaracteres.

= O egrep é o “extended” que usa a sintaxe moderna das expressdes
regulares. Com ele, ndo sdo necessarios escapes nos metacaracteres.
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Para fazer testes ignorando a diferenca entre maiisculas e mindsculas,
antes mude para 1 o valor da varidvel IGNORECASE, que funciona como uma
chave que liga e desliga esse comportamento. Mude o valor da varidvel para
zero quando quiser retornar 4 comparagio normal.

IGNORECASE = 1
if ("Awk" ~ /Aa/) {
print "Casou"”

}

O Awk do Unix ndo reconhece essa varidvel, entio a tinica maneira de
simular esse comportamento ¢ usando a criatividade: converta a string para
mintsculas ao fazer o teste e use somente mintsculas em sua expressio.

if (tolower("Awk™) ~ /Aa/) {
print "Casou"

}

Outra maneira de fazer testes é utilizar uma expressdo regular para casar
linhas especificas de um arquivo. Quando o Awk estd processando um arquivo
de texto, ele 0 1€ linha a linha. Alinha da vez é guardada na varidvel especial $0.

Ao colocar uma expressio regular diretamente como um teste, ela serd
testada na linha atual (como se fosse $0 ~ /er/) e os comandos do bloco
seguinte sé serdo executados nas linhas que casarem com o padrao.

/10-91/ {

print "Linha com nimeros:", $0

}

Dessa maneira, fica fcil testar expressoes regulares na linha de comando,

seja com o conteudo de um arquivo, seja com um texto vindo da entrada
padrdo (STDIN).

prompt$ echo Awk | awk '/AA/ { print "Casou” }'

Casou
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QOutra maneira de casar um texto é utilizar a fun¢io match. A vantagem
é que, a cada vez que ¢ usada, a fungdo define as varidveis RSTART e RLENGTH,
que guardam o ponto de inicio (indice) e o tamanho do trecho casado pela
expressao.

No GNU Awk, é possivel informar um array como terceiro parimetro
para a fungio match. Nesse caso, a primeira posigdo (indice zero) desse array
serd preenchida com o trecho casado pela expressao, e as posigdes seguintes
guardardo o contetido de cada grupo.

match("Awk", /(.)(.)(.)/, resultado)
print resultado[0] # Awk

print resultado[1l] # A

print resultado[2] # w

print resultado[3] # k

print RSTART #1

print RLENGTH #3

A substituiggo é feita tradicionalmente pela fun¢io sub, que troca apenas
a primeira ocorréncia do padrdo. Sua irma gsub encarrega-se de fazer a subs-
tituigao de todas as ocorréncias (global). O detalhe é que o texto alterado
é gravado na propria varidvel que continha o texto original, em vez de ser
retornado pela fun¢do. Com isso, ndo é possivel usar strings diretamente,
sendo sempre necessario o uso de uma varigvel.

texto = "Awk";
sub(/[A-Za-z]/, ".", texto)
print texto # .wk

texto = "Awk";
gsub(/[A-Za-z]/, ".", texto)
print texto # ...

Se a varidvel com o texto nio for informada a fungio, ¢ utilizada a varia-
vel especial $0, que contém a linha atual do arquivo processado (ou entrada
padrio). Assim o uso dessas fungdes torna-se mais agil.
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prompt$ echo Awk | awk 'sub(/[A-Za-z]/, ".™)'
.wk

prompt$ echo Awk | awk 'gsub(/[A-Za-z1/, ".")'

prompt$ echo Awk | awk 'sub(/.*/, "&&&")'
AwkAwkAwk

Note que ao usar o caractere & no segundo argumento da fungio, ele é
expandido para o trecho casado pela expressdo. Mas este é o inico caractere
considerado especial no texto substituto, pois as fungées sub e gsub nio tém
suporte aos retrovisores.

O GNU Awk criou uma fungio nova chamada gensub, que, além do su-
porte aos retrovisores, também traz outras novidades que visam a contornar
as limitagoes das outras fungdes. Uma de suas vantagens é que o texto al-
terado € retornado pela fungdo em vez de ser gravado em uma varidvel. H4
também um terceiro argumento numérico que indica qual das ocorréncias
deve ser substituida. Se esse argumento for a letra g, todas as ocorréncias
serdo substituidas.

print gensub(/\w/, ".", "1", "Awk™) # .wk
print gensub(/\w/, ".", "2", "Awk™) # A.k
print gensub(/\w/, ".", "3", "Awk"™)  # Aw.
print gensub(/\w/, ".", "g", "Awk") # ...

Os retrovisores sdo indicados por \1, \2 e amigos. Mas como sio parte de
uma string (entre aspas), devem ser escapados para funcionar: \\1, \\2, ... O
retrovisor \0 guarda todo o trecho casado pela expressio.

print gensub(/(.)C.)C)/, \\\\2\\L", "g", "Awk™)  # kwA
print gensub(/.*/ , "=-\\O--" , "g", "Awk™) # --Awk--

A mesma dica de uso da varidvel IGNORECASE também vale para a gensub
ignorar a diferenca entre maitsculas e minudsculas. Ligue e desligue essa
variavel com 1e 0 conforme precisar dela.
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IGNORECASE = 0
print gensub(/[a-z]/, ".", "g", "Awk™) # A..

TGNORECASE = 1
print gensub(/[a-z]/, ".", "g", "Awk™) # ...

A acentuagio nio € problema, desde que seu sistema esteja configurado
corretamente para o portugués. Confira o valor das varidveis de ambiente
$LANG e $LC_ALL. Use as classes POSIX para casar os caracteres acentuados. No
gawk, vocé também pode usar o barra-letra \w.

print gensub(/[a-z]/ , "', "gh, "addbukd") # ..4...a4
print gensub(/[[:alpha:1]/, ".", "g", "addbuka™ # .......
print gensub(/\w/ , ".", "g", "adabukd™) # .......

Use a fungio split para fazer a divisdo de uma string. Seu segundo argu-
mento é o array onde a string dividida serd guardada e o terceiro é a expressdo
regular. Note que o indice inicial é 1 e nio 0.

split("A w k", resultado, /[ \tl+/)
print resultado[1] # A
print resultado[2] # w
print resultado[3] # k

Usuarios avangados de Awk gostardo de saber que as varidveis especiais
RS (separador de registros) e FS (separador de campos) também podem ser
definidas com uma expressdo regular. Apenas se lembre de que, como sua
definigio é feita por meio de uma string, é preciso escapar as contrabarras \.

prompt$ echo "A -- w -- k" | awk -F "[- J+" "{ print $2 }’

W

Por fim, se vocé estiver utilizando o GNU Awk e quiser testar a compati-
bilidade de seus scripts com o Awk original do Unix ou outras versdes, veja
as opgles --posix, --traditional e --re-interval.

Mais informagoes sdo encontradas em:

http://aurelio.net/regex/awk/
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A estrutura regex_t é o buffer usado para guardar o padrido de pesquisa.
A flag REG_EXTENDED indica que a ER estd no formato moderno, o mesmo que
vocé aprendeu aqui. A flag REG_NOSUB indica que apenas um teste sera feito
(casou ou ndo?), sem coletar informagdes adicionais. Executando este exemplo:

prompt$ ./casa ana banana
Casou
prompt$ ./casa maria banana

Nao casou

Essa foi facil. J4 para saber onde casou e o que casou, fica mais trabalhoso.
Vamos 14. Agora queremos obter as informagdes sobre o casamento, entio ndo
usamos mais o REG_NOSUB na compila¢io e passamos a estrutura regmatch_t
para a regexec.

/* casa2.c */

#include <stdio.h>
#include <std1ib.h>

#include <regex.h>

int main(int argc, char **argv)

{

int start, error;

/* Aloca e compila */

regex_t er;

regmatch_t match;

regcomp(&er, argv[1l], REG_EXTENDED);

start = 0;

/* Tenta casar a ER no inicio da linha.

* Se achou, entra no loop, mostra os dados e tenta novamente
* desta vez indicando que ndo estd mais no inicio da linha

* REG_NOTBOL - Not Begining Of Line

*f

error = regexec(&er, argv[2], 1, &match, 0);
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O HTMLS é a nova versdo da linguagem HTML, que vem para substituir os
atuais HTML 401 e XHTML 10. Ele corrige falhas das versdes anteriores e
traz novidades empolgantes que facilitam o desenvolvimento de aplicativos
Web. Dessas novidades, a que realmente nos interessa é a possibilidade de
usar expressdes regulares para validar formuldrios diretamente no HTML,
sem JavaScript.

No seu site ou aplicativo Web, se vocé pede para o usudrio digitar o CPE,
é preciso verificar se o nimero foi digitado corretamente. Como o formato é
padronizado (nnn.nnn.nnn-nn), basta escrever uma expressio regular e tentar
casd-la com o texto digitado. Se ndo casar, estd errado. Atualmente, a maneira
mais prética de se fazer isso é com JavaScript. Por exemplo:

<script>
function valida_cadastro() {

var er_cpf = /Ad{3}\.\d{3}\.\d{3}-\d{2}$/;

var campo_cpf = document.cadastro.cpf.value;

if (lcampo_cpf.match(er_cpf)) {
alert("Erro: 0 CPF é invalido");

return false;

}
return true;
}
</script>

<form name="cadastro" onsubmit="return valida_cadastro();">
CPF:
<input type="text" name="cpf">
<input type="submit">

</form>

Funciona, mas é muito trabalhoso para fazer uma simples validacio.
Quanto mais campos o formuldrio tiver (Nome, Idade, E-mail, Data de nasci-
mento), maior serd seu script para poder testar todos. Outro problema é que a
maneira de informar ao usuario sobre o erro (um alert() no exemplo) nio é
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padronizada, cada site faz de um jeito. Porém, apesar de todos esses esforcos,
se o usudrio desligou o JavaScript, entdo nada funcionara.

O HTMLS criou uma nova maneira de fazer essa valida¢io, que é colocar a
expressdo regular diretamente no campo em questio, usando o novo atributo
pattern. Veja como fica o exemplo anterior:

<form name="cadastro">
CPF:
<input type="text" name="cpf" pattern="\d{3}\ . \d{3}\.\d{3}-\d{2}">
<input type="submit">

</form>

E pronto! Sem JavaScript, sem evento onsubmit, sem DOM, sem alert(),
sem complicagio. I o navegador que verificara se o texto digitado casa com
a expressdo e, se necessario, avisara o usudrio que hd algo errado, de maneira
padronizada. Use o atributo title para definir a mensagem que serd mostrada
ao usudrio em caso de erro.

<input type="text" name="cpf"
pattern="\d{3}\.\d{3}\.\d{3}-\d{2}"

title="Digite o CPF no formato nnn.nnn.nnn-nn">

Um leitor comum poderia parar por aqui e estaria satisfeito. Mas nés pre-
cisamos saber mais detalhes sobre o comportamento das expressdes regulares,
certo? Entdo vamos.

* Metacaracteres: Os metacaracteres usados pelas expressdes no HTMLS5,
como é de se esperar, s30 exatamente os mesmos do JavaScript. Ndo
hé segredo, basta escrever sua expressio normalmente, como vocé faria
no JavaScript, porém sem as barras ao redor.

* Casamento parcial: Um detalhe importante é que sempre se tenta o
casamento na string completa, ndo valendo casamentos parciais. Por
exemplo, a expressio \d+ vai casar “123”, mas nfo “CPM 22”. Na pratica,
considera-se que a expressio sempre possui dncoras no infcio e no fim:
A\d+$, vocé as colocando ou ndo. Para permitir casamentos parciais, use
o curinga .* ao redor: .*\d+.*.
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* Maiisculas e mindsculas: N3o ha como vocé usar modificadores em
sua expressdo, como /[a-z]/1, para ignorar a diferenca entre maitsculas
e mindsculas. A expressio é sempre considerada normal, com todos
os modificadores desligados: global, multiline e ignoreCase. Entdo, na
pratica, se precisar de maidsculas e mindsculas, use \w ou [A-Za-z].

O DOM também foi melhorado, para, além da simples verificacio, vocé
também poder interagir com os campos. E se vocé€ quiser fazer algo especial
quando o usudrio digitar um texto incorreto?

H4 uma propriedade nova para o elemento input chamada validity.
patternMismatch. E uma chave booleana que, quando ligada, indica que a ex-
pressdo regular do atributo pattern no casou. Veja como acessar essa chave
no JavaScript, em nosso exemplo do CPF:

if (document.cadastro.cpf.validity.patternMismatch) {
alert("0 CPF estd incorreto");

} else {
alert("0 CPF esta correto");

}

H4 um método novo para o elemento form chamado checkvalidity(). Com
ele, vocé pode forgar a verificagdo dos campos do formulério a qualquer mo-
mento. Se algum campo estiver com o conteido incorreto, onde a expressio
regular de seu atributo pattern nio casar, serd disparado um evento invalid.
Vocé pode entdo usar o atributo oninvalid desse campo para definir uma
fungio personalizada para cuidar do erro. Exemplo:

<input type="text" name="cpf"
pattern="\d{3}\.\d{3}\.\d{3}-\d{2}"
title="Digite o CPF no formato nnn.nnn.nnn-nn"

oninvalid="return cpf_incorreto();">

H4 um seletor novo no CSS chamado :invalid, para vocé mudar a aparéncia
de campos que estdo com o valor incorreto. Em nosso caso, serd muito util
para destacar os campos em que a expressdo regular no casou.
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O suporte oficial a ERs no Java apareceu somente na versio 14 do J2SE, que
trouxe 0 pacote java.util.regex e suas classes Pattern e Matcher. Além disso,
a classe java.lang.String também foi melhorada, suportando ERs implicita-
mente nos métodos matches, replaceFirst, replaceAll e split.

// usandoString.java

class usandoString {

public static void main(String argv[]) {
System.out.printin("acalento".matches(".*lento"));
System.out.printin("acalento”.replaceAlT(".*a(.*)", "$1"));
System.out.printin("acalento".split("[1t1")[01);
}

}// Retorna: true, lento, aca

Atencdo a dois detalhes importantes. O primeiro é que o método matches
sempre tenta aplicar a ER na linha toda, ndo fazendo casamento parcial. B
como se a expressao sempre viesse com A e § ao redor. Se quiser casar somente
uma parte do texto, use .* no inicio e no fim da ER.

O segundo detalhe é que os retrovisores sdo referenciados como $1, §2 etc.
Se quiser inserir um $ literal, é preciso escapéa-lo. Duplamente: \\$. Java nio
traz o conceito de ER crua. A seguir um exemplo similar ao anterior, porém
agora utilizando o pacote regex.

// usandoRegex.java

import java.util.regex.®;

class usandoRegex {
public static void main(String argv[]) {
String texto = "OALB2C3D4E5F";
Pattern er = Pattern.compile("(?i)([a-z])"™);

Matcher result = er.matcher(texto);

System.out.printin(result.matches(}));
System.out.printin(result.replaceAl1("."));
System.out.println(er.split(texto)[3]);

}

}// Retorna: false, 0.1.2.3.4.5., 3
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hoje presente na maioria dos navegadores, incluindo todas as versdes do
Firefox, Google Chrome e Safari. No Internet Explorer, surgiu na versio 4
(Windows 98).

ActionScript € a linguagem de programacio utilizada pelo Adobe Flash
(antigo Macromedia Flash). Desde sua versdo 3 de 2006, também traz consigo
suporte as expressdes regulares.

Tanto JavaScript quanto ActionScript implementam o mesmo padrio
ECMA-262 para as expressdes, entdo sua aplica¢do é idéntica. Tudo o que
vocé aprender neste topico poderd ser usado nas duas linguagens.

O objeto que toma conta das expressdes é o RegExp. Para criar uma instan-
cia nova, ja informando a expressdo regular desejada, basta coloci-la entre
barras, como em /[a-z]/. Logo ap6s a segunda barra, é possivel colocar os
modificadores de maitsculas e mindsculas, e casamento global: i e g.

var er = /[a-z]/; // minGsculas
var er = /[a-z]/i; // min(sculas e mailsculas
var er = /{a-z]/g; // min(sculas, casamento global

var er = /[a-z]/ig; // minOsculas e maiOsculas, global

Vocé também pode usar strings para instanciar um objeto RegExp. E il
para compor a expressdo usando varidveis ou um texto vindo do usudrio. Sé
lembre-se de que como é uma string, vocé precisard escapar as contrabarras:
o barra-letra \w, por exemplo, deve ser informado como \\w. Veja como ficam
os exemplos anteriores, usando string:

var er = new RegExp('{a-z]');

var er = new RegExp('[a-z]', "i");
var er = new RegExp('fa-z]', 'g");
var er = new RegExp('[a-z]', 'ig');

Ha um pouco de confusio com rela¢io aos métodos que usam expressdes
regulares, pois alguns estdo no objeto RegExp, enquanto outros estdo no String,
e hd uma certa duplicagdo de funcionalidade, veja:

* RegExp.test() — Testa se casou ou nio (true/false)

* RegExp.exec() — Retorna array com o trecho casado ou null
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* String.search() —Testa se casou e retorna o index ou -1

* String.match() — Retorna array com o trecho casado ou null
* String.replace() — Faz substituicdes, retorna string

* String.split() — Faz divisdes, retorna array

Para simplificar a vida, eu recomendo usar somente os métodos do objeto
String e esquecer que existem os outros. Assim vocé usard sempre a versiao
mais poderosa e ndo precisara se preocupar com a diferenca de sintaxe.

Para apenas testar se uma expressio casa ou nio com determinado texto,
use o método String.search(). Ele retorna -1 quando a expressdo nio casar,
entdo o teste fica assim:

var minha_expressao = /Ajava/i;

if ("JavaScript".search(minha_expressao) != -1) {
alert("Casou");

} else {
alert("Nao casou™);

}

Vocé também pode usar as expressdes entre barras diretamente, sem pre-
cisar instanciar antes o objeto RegExp em uma variavel. Usarei esta notagio
nos exemplos seguintes para ficarem mais sucintos. Veja como fica o exemplo
anterior:

if ("JavaScript".search(/Ajava/i) = -1) {
alert("Casou™);

} else {
alert("Nao casou");

}

Para testar a expressio e ao mesmo tempo obter informagdes sobre o ca-
samento, use o método String.match(), que retorna um array ou nu11. Guarde
o resultado em uma variavel para poder acessé-lo depois.
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var resultado = "JavaScript".match(/Ajava/i);
if (resultado) {
console.log(resultado.length); // 1
console.log(resultado.index); // 0
// "JavaScript"
// "Java"

console.log(resultado.input);
console.log(resultado[0]);

} else {
console.log("ndo casou");

}

O array resultante traz em sua posigao zero (resultado[0]) o trecho de texto
casado pela expressdo. Além do tradicional atributo Tength com o tamanho
do array, ha dois atributos adicionais: index com a posigao inicial do trecho
casado dentro da string original e input com a prépria string original. Se sua
expressio contém grupos, o array também trara o contetido casado de cada
grupo.

var resultado = "31/12/1999".match(/AC. D\N/C. ONVC .. D8N,

if (resultado) {

console.log(resultado.length); // 4

console.log(resultado.index);
console.log(resultado.input);
console.Tog(resultado[0]);
console.log(resultado[1]);
console.log(resultado[2]);
console.log(resultado[3]1);

}

// 0

// "31/12/1999"
// "31/12/1999"
// 31"

// ||12l|
/7 "1999"

Se for um casamento global (modificador g na expressdo), entdo tudo
muda: o resultado serd um array normal, sem atributos adicionais, que serd
povoado com todas as ocorréncias encontradas, e o contetido dos grupos é
descartado. Util para encontrar e guardar de uma sé vez todas as ocorréncias.
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var resultado = "um dois tres quatro”.match(/\w+/g);
if (resultado) {

console.log(resultado.length); // 4
console.log(resultado[0]); // "um"
console.log(resultado[1]); // "dois"
console.log(resultado[2]); // “tres"
console.log(resultado[3]); // "quatro"

}

Para lidar com strings multilinha, use o modificador mno final da expressio.
Com ele, as 4ncoras A e § casam cada uma das linhas da string.

"1\n2\n3\n4".match(/A\d/g); /7 ["1"]
"1\n2\n3\n4".match(/A\d/gm) ; // L, 2t "3ty "4M]

Vocé pode casar a quebra de linha diretamente, usando o barra-letra \n
€Im Sua expressao.

"1\n2\n3\n4" .match(/A\d\n/q); // ["1\n"]
"1\n2\n3\n4" .match(/A\d\n/gm) ; // ["1\n", "2\n", 3\n"]

Nio h4 o modificador s, comum em outras linguagens, que faz o metaca-
ractere ponto também casar o \n. E possivel improvisar usando [\S\s], que
casa qualquer caractere, inclusive o \n.

"1\n2\n3\n4" .match(/A1.*4%/); // null
"1\n2\n3\n4".match(/AL[\S\s1*4$/); - // ["1\n2\n3\n4"]

Para fazer substituigBes, utilize o método String.replace(), que por padrio
substitui apenas a primeira ocorréncia encontrada. Se precisar de uma substi-
tui¢do global, ou ignorar maitsculas e minusculas, ou casamento multilinha,
adicione os modificadores no final da expressao.

"JavaScript".replace(/[a-2z]/ , '."); // J.vaScript
"JavaScript".replace(/[a-2z]l/g9 , '."); // J...S.....
"JavaScript".replace(/[a-z]/gi, '."); // «iiiiii...
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de

de texto casado pela expressio.

"1\n2\n3\n4"

"1\n2\n3\n4".

"1\n2\n3\n4".
"1\n2\n3\n4".
"1\n2\n3\n4".

.replace(/A\d/g
replace(/A\d/gm

replace(/\n/g
replace(/./g

?

’

replace(/[\S\sl/g,

l.l);
l.l);
l.l);
NS H
)

// .\n2\n3\n4
// An.\n.\n.

// 1.2.3.4
// \n.\n.\n.

[145]

Os retrovisores sdo referenciados com um cifrdo na frente. Entdo em vez

\1 use $1. H4 também o retrovisor especial $& que guarda todo o trecho

"12:34".replace(/(..):(..)/, "$1h $2min'); // 12h 34min
"JavaScript”.replace(/.*/, '--$&-");

// --JavaScript--

Para substitui¢Bes realmente estilosas, vocé pode usar uma fungio no

lugar do texto substituto. Esta fungio recebera um nimero varivel de argu-

mentos, dependendo do nimero de grupos de sua expressio, e deve retornar

uma string.

function data_por_extenso(texto_casado, grupol, grupo2, grupo3) {

var dia
var mes
var ano
var mese
o1
04"
07"
10"
i
return d

}

var texto

var regex

= grupol;
= grupo?2;
= grupo3;
s =1

:'Jan',
:'Abr',
Sul',
:'0ut’,

02"
'05':
108"
1

ia + " de "

'Fev',
'Mai',
:'Ago’,

:"Nov',

'03":
'06":
'09':
'12°:

+ meses[mes]

"Hoje é dia 31/12/1999.";
/AN QDN (\d\d\d\d) /;

'Mar',
"Jun',
'Set’,

'Dez’

+ " de " + ano;

var resultado = texto.replace(regex, data_por_extenso);

// Hoje é dia 31 de Dez de 1999.
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Porém, o objetivo do tamanho diminuto, que é uma de suas maiores
vantagens, impediu que os criadores adicionassem um suporte completo
as expressoes regulares. A solugio encontrada foi implementar uma versdo
reduzida das expressodes, que eles chamaram de “patterns”. Faltam alguns
metacaracteres, outros sio mais limitados, mas também hd novidades que
abrem outras possibilidades.

Mas deixemos os detalhes para depois. Primeiro, vamos aprender como
usar expressdes regulares em Lua. Para testar uma expressdo em um texto
qualquer, basta usar a fun¢io string.match.

if string.match("Lua", "AL")
then
print "Casou"

end

Além de testar a expressdo, essa fung¢io ainda retorna o trecho de texto
casado. Se a expressdo ndo casar, o retorno serd nulo (nil).

print(string.match("Lua", "A." )) - L

print(string.match("Lua", "A.." )) -- Lu
print(string.match("Lua", "A...")) -- Lua
print(string.match("Lua", "AX" )) --nil

Essa fungdo também aceita receber um terceiro argumento numeérico, que
indica em qual posigdo iniciar a pesquisa. Pode ser ttil se houver um trecho
inicial que vocé quer simplesmente ignorar. E como se ele nio existisse.
Lembre-se de que os indices em Lua sempre iniciam em 1 e nio 0.

print(string.match("Lua 1993", ".*", 5)) -- 1993
print(string.match("Lua 1993", ".*", -3)) -- 993

O primeiro exemplo mostra o curinga .* aplicado no texto “Lua 19937 a
partir da quinta posi¢io, ou seja, 0s quatro primeiros caracteres foram des-
cartados. Também € possivel informar um nimero negativo, caso vocé queria
iniciar a contagem a partir do final do texto. O segundo exemplo mostra que
o -3 fez o curinga ser aplicado somente nos trés ultimos caracteres do texto.
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Mostrando ser bastante versatil, essa mesma fungfo ainda traz outra
funcionalidade: a captura do contetido de todos os grupos definidos em sua
expressdo. Esse retorno pode ser guardado em variaveis ou em uma tabela.

-~ Método 1: Guardar os grupos em variaveis

gl, 92, g3 = string.match("Lua", "(.)C)CD™M

print(gl) - L
print(g2) --u
print(g3) --a

-- Método 2: Guardar os grupos em uma tabela

grupos = { string.match("Lua", "C(.)()C)™ 1}

print(grupos[1]) -~ L
print(grupos[2]) - u
print(grupos[3]) --a

Perceba que a mesma funcio retorna o trecho casado ou o contetido dos
grupos. Mas é um ou outro, ndo ambos. Funciona assim: se vocé ndo usar
nenhum grupo em sua expressio, ela retorna todo o trecho casado. Mas se
vocé usou um ou mais grupos, ela retorna somente o conteido desses grupos.

print(string.match("Lua"”, "...")) -- Lua
print(string.match("Lua", "..(.)")) -~ a
print(string.match("Lua", ".(.)(.)™) -~ u a
print(string.match("Lua™, "(.)C)C)™) -L u a

No primeiro exemplo, ndo ha grupos, entdo todo o trecho casado é retor-
nado. No segundo exemplo, hd um grupo no ultimo ponto, entio somente seu
contetido é retornado e o restante (“Lu”) é descartado por ndo estar contido
em grupo algum. De maneira similar, o terceiro exemplo retorna somente
o conteudo dos dois grupos. No ultimo exemplo, como cada ponto tem seu
proprio grupo, todos os caracteres foram retornados.
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Mas se vocé quiser o trecho casado e os grupos ao mesmo tempo, basta
uma pequena modificagio: coloque um grupo adicional que englobe toda
a expressdo. Ele vai ser o primeiro item do retorno, contendo todo o trecho
casado. O conteudo dos outros grupos seguird depois. Veja como ficam os
mesmos exemplos anteriores, usando esta técnica:

print(string.match("Lua", "(..(.))™) -- lua a
print(string.match("Lua", "C.(.)C™) -~ lua u a
print(string.match("Lua", "(C.ODCICD™) -~lua L u a

H4 uma variag¢do dessa fungio chamada string.gmatch. A diferenca é que,
em vez de retornar o texto encontrado, ela retorna uma fungio que pode ser
usada diretamente em um loop. Isso facilita muito o processo de percorrer
o resultado do casamento. Por exemplo, para percorrer cada palavra de um
texto qualquer, ignorando espagos e pontuagio, vocé pode fazer:

texto = "Lua? Linguagem legal, Tleve, limpa :)"
for palavra in string.gmatch(texto, "[A-Za-z]+")
do

print(palavra)

end

-- ResuTtado:
-~ Lua

-- Linguagem
-- Tlegal

-- Teve

-~ Timpa

Outra funggo utilizada para o teste de expressdes ¢ a string.find. Em vez
de retornar o trecho de texto casado, ela retorna sua posi¢io, com os nimeros
que indicam seu inicio e seu fim. Vocé pode usar essa informaco para fatiar
seu texto conforme necessario.

inicio, fim = string.find("Lua 1993", "[0-9]1+")
print(inicio) --5
print(fim) -- 8
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A substituic@o de textos ¢ feita com a fungdo string.gsub (ndo confunda
com string.sub). E similar ao que vimos até aqui, porém o terceiro argumento
é o texto substituto.

print(string.gsub("Lua", "[A-Z]", ".™)) --.ua 1
print(string.gsub("Lua", "[a-z]", ".™)) - L., 2

Note que a fungio retorna, além do texto casado, o nimero de substituigdes
que foram feitas. Se vocé nfo pretende usar esse nimero, basta ignora-lo. Nos
exemplos seguintes, vou omiti-lo para facilitar o aprendizado.

Diferentemente de outras linguagens, os retrovisores sdo identificados por
um %, ficando %1, %2, %3 e assim por diante. Isso vale tanto para a expressio
quanto para o texto substituto.

print(string.gsub("1993", "(9)%1", "..")) --1..3
print(string.gsub("Lua", "(.)(.)(.)", "%3%2%1")) -- aulL

Uma caracteristica poderosa da string.gsub é que, em vez de informar
diretamente o texto substituto no terceiro argumento, vocé também pode
passar uma fun¢io ou uma tabela.

-- Exemplos de substituicdc usando uma fungdo

-- Usando string.upper

print(string.gsub("Lua", "[a-z]", string.upper)) -- LUA

-- Usando funcdo definida pelo usudrio
tiral = function(n) return n-1 end
print(string.gsub("Lua 1993", "[0-9]", tiral)) -- Lua 0882

O primeiro exemplo usou a string.upper para tornar maiusculas as letras
que a expressdo [a-z] casou. No segundo exemplo foi criada uma funcio
que recebe um numero n e retorna n-1, ou seja, subtrai uma unidade. Essa
fungdo foi chamada quatro vezes, subtraindo cada um dos digitos de 1993.
Se alterarmos a expressdo para [0-9]+, todo o nimero serd passado de uma
vez e o resultado serd 1992.
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» (i

using System.Text.RegularExpressions;

» Visual Basic
Imports System.Text.RegularExpressions

Os exemplos seguintes mostrardo apenas os comandos relativos ao uso
das expressdes, mas tenha em mente que seu programa também deve ter toda
a estrutura padrio que a linguagem requer. Para facilitar, segue o esqueleto
basico para vocé poder fazer seus testes:

» (i

using System;
using System.Text.RegularExpressions;

class Testando

{
static void Main()
{
//
// Seu cédigo vai aqui

//

}

» Visual Basic
Imports System.Text.RegularExpressions

Module Testando
Sub Main()

]

' Seu cédigo vai aqui
End Sub
End Module
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Entido, basta colocar os exemplos ali no meio e pronto. Para comecar,
veremos como testar se uma expressio casou ou nio em determinado texto
(ou variavel). Basta usar o método Regex.IsMatch.

» C#

if (Regex.IsMatch("CSharp”, @"A[A-Z]™))
Console.WriteLine("Casou™);
else

Console.WriteLine("Nao casou");

» Visual Basic

If Regex.IsMatch("VisualBasic", "A[A-Z1")
Console.WriteLine("Casou™)

Else
Console.WriteLine("Nao casou")

End If

No C#, ¢ preciso usar a @ na frente da string com a expressdo regular para
torna-la crua, evitando dores de cabega com o escape da contrabarra. Sendo,
um simples \w terd de ser escrito como \\w. Acostume-se sempre a usar a @
antes de suas expressdes, mesmo que ndo haja nenhuma contrabarra. No
Visual Basic, ndo se preocupe, pois as strings sao sempre cruas.

Se vocé quiser que sua expressdo ignore a diferenga entre maidsculas e mi-
nusculas, basta adicionar um terceiro argumento. A classe RegexOptions guarda
as op¢des disponiveis para modificar o comportamento de sua expressdo. A
op¢do que usaremos chama-se IgnoreCase.

» (i

if (Regex.IsMatch("CSharp", @'A[a-z]", RegexOptions.IgnoreCase))
Console.WriteLine("Casou");

else

Console.WriteLine("Ndo casou");
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» Visual Basic

If Regex.IsMatch("VisualBasic", "A[a-z]", RegexOptions.IgnoreCase)
Console.WriteLine("Casou™)

Else
Console.WriteLine("Ndo casou")

End If

H4 um caminho mais curto, que é simplesmente adicionar o modificador
(?1) no inicio da expressio. O efeito é 0 mesmo do exemplo anterior, com a
vantagem de ter digitado menos.

» (#
if (Regex.IsMatch("CSharp", @"(?i)Ala-z]™))

Console.WriteLine("Casou");
else

Console.WriteLine("Ndo casou™);

» Visual Basic

If Regex.IsMatch("VisualBasic", "(?i)Ala-z]™)
Console.WritelLine("Casou™)

Else
Console.WritelLine("Ndo casou™)

End If

Outra maneira de utilizar uma expressio regular no framework .NET ¢
criar um objeto do tipo Regex e, depois, acessar seus métodos diretamente.
Com isso, a expressdo serd interpretada (compilada) uma tnica vez, rendendo
um ganho de performance durante a execugio do programa.

» (#
Regex ER = new Regex(@"A[A-Z]");

if (ER.IsMatch("CSharp™))

Console.WriteLine("Casou™);
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else

Console.WriteLine("Nao casou");

» Visual Basic
Dim ER as Regex = new Regex("A[A-Z]")

If ER.IsMatch("VisualBasic")
Console.WriteLine("Casou™)
Else
Console.WriteLine("Nao casou™)
End If

Perceba como agora o método IsMatch foi chamado diretamente da varigvel
ER. Salvo em casos especificos, é uma boa pratica guardar suas expressdes em
variaveis e usar tais variaveis adiante, em vez de chamar os métodos estaticos
(Regex.*).

As possiveis op¢des que vocé pode dar a expressdo sdo colocadas jd na sua
criagdo, como um segundo elemento. Por exemplo, para tornar a expressio
anterior indiferente a maidsculas e minusculas, basta fazer:

» (#

Regex ER = new Regex(@"A[A-Z]", RegexOptions.IgnoreCase);

» Visual Basic

Dim ER as Regex = new Regex("A[A-Z]", RegexOptions.IgnoreCase)

O uso do modificador (7i) também continua valendo, entdo outra maneira
de fazer isso seria:

» C#

Regex ER = new Regex(@"(71)A[A-Z]1");

» Visual Basic

Dim ER as Regex = new Regex("(?i)A[A-Z]")
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Mas apenas testar se a expressio casou ou nio, como fizemos até aqui, é
muito limitado. Geralmente é preciso obter informacgdes sobre o que casou e
onde casou. Entram em cena o método Match e suas propriedades.

» i

// Compila a expressao
Regex ER = new Regex(@"A[A-Z]{2}");

// Faz o casamento
Match Resultado = ER.Match("CSharp");

// Casou?

if (Resultado.Success)

{

" 4+ Resultado.value); // CS
+ Resultado.Index); // 0

Console.WriteLine("Tamanho: " + Resultado.lLength); // 2

Console.WriteLine("Texto:

Console.WriteLine("Inicio:

}

» Visual Basic

" Compila a expressdo

Dim ER as Regex = new Regex("A[A-Z][a-z]+")

' Faz o casamento

Dim Resultado as Match = ER.Match("VisualBasic")

' Casou?

If Resultado.Success

Console.WriteLine("Texto: " & Resultado.Value) " Visual
Console.WriteLine("Inicio: " & Resultado.Index) "0
Console.WritelLine("Tamanho: " & Resultado.Length) ' 6

End If

Ao usar o método Match, é retornado um objeto do tipo Match, que traz
informacgdes sobre o casamento. Em primeiro lugar, use a propriedade Success
para saber se a expressio casou ou ndo no texto. Dentro de Value estd guardado
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o trecho de texto casado pela expressio, enquanto Index e Length indicam a
posi¢do de inicio e o tamanho desse trecho, respectivamente.

Se sua expressdo contém grupos, basta utilizar a propriedade Groups, que
faz parte do objeto Match. Informe o ndmero do grupo desejado ou zero para
obter todo o trecho de texto casado pela expressdo. Note que o contetido do
grupo zero ¢ o mesmo que o da propriedade Value do exemplo anterior.

» C#

// Compila e casa a expressdo
Regex ER = new Regex(@"A(C..)(..)(..0™M);
Match Resultado = ER.Match("CSharp™);

// Mostra o conteudo dos grupos

if (Resultado.Success)

{
Console.WriteLine(Resultado.Groups[0]); // CSharp
Console.WriteLine(Resultado.Groups{1]); // CS
Console.WriteLine(Resultado.Groups[2]); // ha
Console.WriteLine(Resultado.Groups[31); // rp

}

» Visual Basic

' Compila e casa a expresséo
Dim ER as Regex = new Regex("AC.)(HCHCO™M
Dim Resultado as Match = ER.Match("VisualBasic")

' Mostra o conteddo dos grupos

If Resultado.Success

Console.WriteLine(Resultado.Groups(0)) ' Visu
Console.WriteLine(Resultado.Groups(1)) ')
Console.WritelLine(Resultado.Groups(2)) Y
Console.WritelLine(Resultado.Groups(3)) ''s
Console.WriteLine(Resultado.Groups(4)) 'u

End If
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Para fazer substituigbes, use o método Replace. Basta passar o texto e a
expressio, e o retorno serd o texto modificado. Todas as ocorréncias sdo substi-
tuidas (global). Se precisar ignorar a diferen¢a entre maidsculas e mintsculas,
use o modificador (?1) no inicio da expressdo.

» (#

Regex.Replace("CSharp", @"[a-z]", ".™); // CS....
Regex.Replace("CSharp”, @"(7i)[a-z]", "."); /e

» Visual Basic

Regex.Replace("VisualBasic", "[a-z]" , V..., B....
Regex.Replace("VisualBasic", "(?i)[a-z]", ".") e

Novamente, também é possivel compilar a expressdo e, depois, acessar o
método Replace diretamente pela varidvel. A grande vantagem é que, fazendo
dessa maneira, vocé pode utilizar os argumentos opcionais disponiveis no
método. O terceiro argumento indica quantas substitui¢des devem ser feitas.
O valor padrio é -1, que significa trocar todas as ocorréncias. Se colocar o
valor zero, nenhuma substitui¢do serd feita. O quarto argumento indica a
posi¢do inicial em que as substitui¢des devem ser feitas, deixando intocado
tudo o que vier antes.

» (#

Regex ER = new Regex(@"\w");
Console.WriteLine(ER.Replace("CSharp”, ".")); Y/
Console.WriteLine(ER.Replace("CSharp", ".", -1)); V7
Console.WriteLine(ER.Replace("CSharp", ".", 0)); // CSharp
Console.WriteLine(ER.Replace("CSharp", ".", 2)); // ..harp
Console.WriteLine(ER.Replace("CSharp", ".", 4)); // ....rp
Console.WriteLine(ER.Replace("CSharp", ".", 2, 3)); // CSh..p
» Visual Basic

Dim ER as Regex = new Regex("\w")

Console.WriteLine(ER.Replace("VisualBasic", ".")) ' ... ........
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Console.WriteLine(ER.Replace("VisualBasic", ".", -1)) L
Console.WriteLine(ER.Replace("VisualBasic", ".", 0)) ' VisualBasic
Console.WriteLine(ER.Replace("VisualBasic", ".", 2)) ' ..sualBasic
Console.WriteLine(ER.Replace("VisualBasic", ".", 6)) LR Basic
Console.WriteLine(ER.Replace("VisualBasic", ".", 2, 4)) ' Visu..Basic

Na acentuagio, uma grata surpresa: simplesmente funciona. As expressdes
contam com um bom suporte ao Unicode, entdo o \w também inclui os ca-
racteres acentuados. Se por algum motivo vocé precisar do \w sem acentuagdo
([a-zA-20-9_1), use a opgao RegexOptions.ECMAScript, que faz as expressoes se
comportarem como se estivessem no ambiente JavaScript/ActionScript.

» (#

Regex ER1 = new Regex(@"\w");

Regex ER2 = new Regex(@"\w", RegexOptions.ECMAScript);
Console.WriteLine(ERL.Replace("Csharp”, ".")); Y/
Console.Writeline(ER2.Replace("Csharp”, ".")); // C..a..
» Visual Basic

Dim ER1 as Regex = new Regex("\w")
Dim ER2 as Regex = new Regex("\w", RegexOptions.ECMAScript)

Console.WritelLine(ER1.Replace("VisudlBasic™, ".™)) e

Console.WriteLine(ER2.Replace("VisualBasic", ".™)) DR T I

Os retrovisores sio indicados com o cifrdo ($1, $2 etc.) e vocé também pode
usar $0 ou $& para referenciar todo o trecho de texto casado pela expressio.

» G

Regex ER = new Regex(@"A(..)(..)(..)™);

Console.Writeline(ER.Replace("CSharp", "$1-$2-$3")): // CS-ha-rp
Console.WriteLine(ER.Replace("CSharp", "-$0-")); // -CSharp-
Console.WriteLine(ER.Replace("CSharp", "-$&-")); // -CSharp-
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A linguagem Perl ditou o rumo da evolugdo das expressoes regulares, sendo a
primeira a introduzir os metacaracteres modernosos e outras novidades avan-
cadas. Seu exemplo foi seguido e hoje a maioria das linguagens modernas tem
um suporte completo aos metacaracteres da nova geragao.

As expressoes fazem parte do coragdo da linguagem, sendo cidadis de
primeira classe no mundo Perl. Para definir uma expressao nova, basta
coloca-la entre barras.

Um detalhe importante é que, apesar de as barras delimitarem uma expres-
sdo, varidveis como $foo sdo interpretadas ali dentro. Para que sua expressdo
seja realmente crua, sem nenhum pré-processamento, coloque-a entre aspas
simples. Apesar disso, os exemplos seguintes terdo barras por sua utilizagdo
ser mais comum entre os programadores.

Para casar uma expressio, utilize o operador =~. Para inverter a logica do
teste, use 0 operador !~, que retorna sucesso se a expressao nio casar com
0 texto.

if ("Per1" =~ /APe/) {

print "Casou";

if ("Perl" !~ /AJa/) {

print "Ndo casou";

print "Sim" if "Per1" =~ /APe/;

print "Nao" if "Perl" !~ /AJa/;

Se sua expressdo possuir o caractere /, ele devera ser escapado \/ para
evitar confusio com as barras delimitadoras. Qutra alternativa é usar outro
caractere como delimitador em vez das barras, como % ou @. Basta colocar
a letra m no inicio da expressao.

if ("Per1" =~ m@APe@) {

print "Casou";
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O Perl possui uma variavel magica chamada $_, que é chamada de varidvel-
-padrio. E utilizada quando um comando deveria receber um argumento, mas
o programador nio o especificou. Entdo, a linguagem automaticamente usa o
que estiver dentro de $_. Se vocé estd acostumado a usar essa varidvel especial,
pode simplificar o comando, testando diretamente a expressio.

§_ = "Perl”;
if (/APe/) {

print "Casou";

}
print "Casou" if /APe/;

Para testar uma expressio ignorando a diferenca entre maidsculas e minas-
culas, adicione o modificador 1 logo ap6s a segunda barra. Outra alternativa
é utilizar o metacaractere modernoso (?1).

print "Casou" if "Per1" =~ /Ape/i;

print "Casou" if "Per1" =~ /A(?i)pe/;

Cada vez que vocé testa uma expressdo regular, o trecho casado por ela é
automaticamente guardado dentro da varidvel especial $&. Se vocé usou gru-
pos, o contetdo deles é guardado nas varidveis $1, $2, $3 e assim por diante.

"Perl” =~ /(DI
print $&  # Perl

print $1; #P

print $2; #e

print $3; #r

print $4; # 1

Se vocé preferir guardar o conteido de todos os grupos em um array es-
pecifico, use a atribui¢do. Mas note que o primeiro item do array (item zero)
guardard o contetdo do primeiro grupo (nimero um).

@resultado = ("Perl" =~ /(.)(D)C)CDY/));

print $resultado[0]; # P
print $resultado[l]; # e
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print $resultado[2]; #r
print $resultado[3]; #1

A substituicdo de textos é feita pelo comando s, usando a sintaxe herdada
do Unix: s/expressdo/texto/. O comando deve ser usado em conjunto com
o operador =~ e 0 resultado ¢ guardado diretamente na prépria variavel que
contém o texto.

$texto = "Perl";

$texto =~ s/[a-2]/./; #P.rl

Apenas a primeira ocorréncia é substituida. Para fazer uma substituigdo
global, use o modificador g logo apés a tltima barra do comando s. Vocé
também pode usar o modificador 1 para fazer com que a expressédo considere
como iguais as letras maidsculas e minusculas.

$texto = "Perl";

$texto =~ s/[a-2]/./q; # P...
ftexto = "Perl";
$texto =~ s/[a-2]/./q1; # ...

As varidveis especiais $1, $2, §3 e outras que guardam o conteudo dos gru-
pos podem ser usadas no texto substituto, funcionando como retrovisores.
Outra varidvel especial e ttil na substituigdo é a $&, que guarda todo o trecho
casado pela expressio.

$texto = "Perl";

$texto =~ s/(..)../$1%1/; # PePe
$texto = "Perl™;
ftexto =~ s/.%/--%&--/; # --Perl--

Um modificador especial que também pode ser usado na substitui¢io é o
e, que executa comandos. Depois de feita a substituigdo, o texto resultante é
executado por um eval{...} e o resultado desse comando é, entdo, retornado
como o texto substituto, sendo tutil para fazer algum tipo de processamento
durante a substituic¢io.

ftexto = "Perl";

ftexto =~ s/.*/reverse $&/e; # lreP
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O suporte a localizagdo foi incluido a partir do Perl versdo 5. Se seu siste-
ma estiver corretamente configurado para o portugués, o barra-letra \w e as
classes POSIX irdo casar caracteres acentuados também.

$texto = "Parl";

$texto =~ s/\w/./qg; # .4..
use locale;

$texto = "Parl";

$texto =~ s/\w/./q; # ....

Se alocalizagio do sistema nao estiver configurada para o portugués, vocé
poderad forgar isso dentro de seu programa com o comando setlocale.

use POSIX gw(locale_h);
setlocale(LC_CTYPE, "pt_BR.IS08859-1");

O suporte ao Unicode iniciou-se no Perl versdo 56, entdo, se vocé manipula
textos em UTF-8, certifique-se de que sua versdo da linguagem estd atuali-
zada. Caso enfrente problemas com acentos, deixe clara qual a codificagio
de seu programa.

use utf§;

O comando split divide um texto, retornando um array com os pedacos
resultantes dos cortes. Se vocé informar um terceiro argumento numérico, ele
indicard o tamanho maximo do array. Nesse caso, o ultimo item concentrara
o restante do texto nio dividido.

@resultado = split /\s+/, "P e r 1";
print @resultado[0]; # P
print @resultado[l]; # e
print @resultado[2]; # r
print @resultado[3]; # 1

@resultado = split /\s+/, "P e r 1", 3;
print @resultadof{0]; # P

print @resultado[1]; # e

print @resultado[2]; # r 1
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que geralmente sdo as barras: '/[a-z]/'. Se houver barras no meio de sua
expressdo, vocé precisara escapa-las \/ ou entdo devera usar outros simbolos
como delimitadores.

if (preg_match('/APH/', "PHP PCRE")) {
print "Casou";

}

if (preg_match('%APH%', "“PHP PCRE")) {
print "Casou";

}

Para casar uma expressdo ignorando a diferenga entre maidsculas e mi-
nusculas, basta adicionar o modificador i ap6s a segunda barra ou utilizar o
metacaractere modernoso (?1) no inicio da expressio.

if (preg_match('/Aph/i', "PHP PCRE")) {
print "Casou";

}

if (preg_match('/(?i)Aph/", "PHP PCRE")) {
print "Casou";

}

Mas além de testar expressdes, o preg_match também serve para guardar
informacgdes sobre o casamento. Informe um terceiro argumento que ali sera
guardado um array com o trecho casado e o contetdo de todos os grupos
marcados.

preg_match('/(...) (..)(C..)/", "PHP PCRE", $resultado);
print $resultado[0]; // PHP PCRE

print $resultado[1]; // PHP

print $resultado[2]; // PC

print $resultado[3]; // RE

A substituigio é feita com a fungdo preg_replace, que é global por padrio,
ou seja, todas as ocorréncias sdo substituidas. Um quarto argumento numé-
rico pode ser informado para limitar o nimero de substitui¢des a ser feitas.



[ 170 ] Expressdes Regulares

O modificador i pode ser usado para ignorar a diferenca entre maidsculas
e minusculas.

print preg_replace('/[a-z]/i", ".", "PHP PCRE"); V7
print preg_replace('/[a-z]/i", ".", "PHP PCRE", 4); // ... .CRE

Os retrovisores sdo indicados como $1, $2 e assim por diante. O retrovisor
especial $0 representa o trecho casado pela expressdo regular.

print preg_replace('/(.*) (.*)/", '$1 ($2)', "PHP PCRE™); // PHP (PCRE)
print preg_replace('/....$/' , '(80)" , "PHP PCRE™); // PHP (PCRE)

A acentuagio pode ser casada com o barra-letra \w ou com as classes POSIX,
contanto que seu sistema esteja corretamente configurado para o portugués.
Se seu texto estiver codificado em UTF-8, coloque o modificador u apés a
segunda barra da expressdo, para que o PHP saiba como lidar com ele.

print preg_replace('/[[:alpha:]11/u", '.', "pécéérreé™); // .........

print preg_replace('/\w/u', '.', "pécéérred"); // .........

Adivisdo éfeita com a fungo preg_split. Se precisar que a expressdo ignore
a diferenga entre maitsculas e minusculas, coloque o modificador i apds a
segunda barra. Vocé também pode passar um terceiro argumento numérico,
que indicard o tamanho do array resultante. Neste caso, o Gltimo item sers
o texto restante nao dividido.

print_r(preg_split('/\s+/"', "PHP PC RE™));

//

// Array

/7 (

// [0] => PHP
// [11 = PC
// [2] => RE
/1)

print_r(preg_split('/\s+/', "PHP PC RE", 2));
//
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A fungio que faz substituicdes é a ereg_replace. Adicionando a letra i em
seunome, ela ignora a diferenca entre maitsculas e mindsculas: eregi_replace.
Niéo ha como especificar o nimero de substitui¢des, pois sempre todas as
ocorréncias sdo trocadas.

print ereg_replace( '[A-Z]', ".", "PHP"); /...
print eregi_replace('[a-z]', ".", "PHP"); /]

Ao usar retrovisores, lembre-se de sempre coloci-los entre aspas simples
também, para evitar problemas com os escapes. Use 0 \0 para referenciar todo
o trecho casado pela expressao.

print ereg_replace('A(P).*", '"\1-\1', "PHP"); // P-P
print ereg_replace('A(P).*', "\0-\0', "PHP"); // PHP-PHP

Acentuag¢io é um pouco complicado e talvez seja preciso experimentac¢do
até chegar ao resultado desejado. Nio ha suporte ao barra-letra \w, entdo use
as classes POSIX. Primeiro, tente a substitui¢do normal com a classe alpha.

print ereg_replace('[A-Za-z]' , """, "Péagapé"); // .é..a.é

, "Péagapé"); /A

print ereg_replace('[[:alpha:]]', "."

Se ndo funcionar, defina a localizagdo “na mao” para que o PHP saiba
quais caracteres fazem parte do alfabeto. Confira a codificagio de seu arquivo
e a do texto que vocg estda manipulando; essas codificagbes devem ser prefe-
rencialmente iguais. Informe a lingua e a codificagdo com o setlocale. Veja a
seguir alguns valores que vocé pode usar: pt_BR, pt_BR.IS08859-1 e pt_BR.UTF-8.

setlocale(LC_ALL, 'pt_BR.UTF-8");

Outra alternativa ¢ usar as func¢des mb (multibyte). A partir do PHP 4.2,
foram adicionadas as func¢ées mbh_ereg, mb_eregi, mb_ereg_replace, mb_eregi_
replace e mb_split, que sdo similares as fungdes vistas neste topico, porém
elas possuem suporte ao Unicode.

Veja também mb_internal_encoding e mb_regex_encoding, que sio fungdes
para mostrar o valor atual da codifica¢io e também modifica-lo.

mb_regex_encoding("UTF-8");

print mb_ereg_replace('[[:alpha:1]"', , "Péagapé"); /] et






Capitulo 8 = Linguagens e ferramentas { 175}

Python possui um dos mais completos suportes as expressdes regulares,
com objetos e métodos ji prontos para obter diversas informacdes sobre
os casamentos. O primeiro passo é carregar o moédulo re, responsével pelo
tratamento das expressoes:

import re

Antes de comegar, uma dica muito importante: sempre coloque suas expres-
sdes dentro de “raw strings” (r'...") para torna-las cruas, evitando assim os
infind4veis problemas com escapes. Acostume-se a sempre usar esta notago,
mesmo quando sua expressao for simples e ndo possuir nenhuma contrabarra.

Para testar se uma expressio casou ou ndo em determinado texto (ou
variavel), use a funcdo search.

if re.search(r'APy', 'Python'):
print 'Casou’
else:

print 'Nao casou'

Além de somente testar se casou ou nio, esta fungio também retorna um
objeto com informagdes sobre o casamento. Guarde o resultado em uma va-
ridvel para poder acessé-lo depois. E pratica comum na comunidade Python
chamar esta varidvel de m, uma abreviag¢io para match.

m = re.search(r'APy', 'Python'):
if m:

print 'Casou'
else:

print 'Ndo casou'

Com o resultado guardado, agora podemos usar seus métodos para obter
informacdes uteis, como o trecho casado e os indices.

m = re.search(r'APy', 'Python')
if m:
print m.group(Q) # Py
print m.startQ) #0
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print m.end() #2
print m.span() #(0, 2)

O método group traz o trecho de texto casado pela expressio. Com os
métodos start e end, vocé obtém a posi¢io de inicio e fim do trecho casado
na string original. O método span é similar, porém j4 traz ambas as posicdes
dentro de uma tupla. Lembre-se de que em Python os indices iniciam em zero.

Se sua expressdo contém grupos, além das informagdes do casamento como
um todo (considerado grupo zero), vocé também pode obter informacdes
sobre cada um dos grupos, informando seu nimero. H4 também o método
groups que retorna uma tupla com o contetido casado de todos os grupos.

m = re.search(r'(..)/C..)/C....)", '31/12/1999")

if m:
print m.group(0) # 31/12/1999
print m.group(1) # 31
print m.group(2) # 12
print m.group(3) # 1999
print m.span(0) # (0, 10)
print m.span(l) # (0, 2
print m.span(2) #@3,5
print m.span(3) # (6, 10)
print m.groups() # ('31', '12', '1999")

E se a expressdo casar mais de uma vez no texto? Para encontrar todas as
ocorréncias, use a fun¢io findall. Ela retorna uma lista com todos os trechos
de texto casados pela expressdo, ou uma lista vazia, se nio casar.

texto = "Corri 3km em 15 minutos, ouvindo CPM 22."

print re.findal1(r'\d+', texto) # 03", '15', '227]
print re.findal1(r'xXxx', texto) # 1]
Se houver grupos na expressio, o retorno da fun¢do serd uma lista de

tuplas. Cada tupla representa um casamento, trazendo o conteido de todos
0S seus grupos.
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texto = "Acordei as 08:00, comi 12:30, dormi as 23:59."

print re.findal1(r' (\d\d): (\d\d)', texto)

# Resultado:

# [('08', "00"), ('12", '30"), ('23', '59")]

Uma maneira mais sofisticada de se lidar com multiplas ocorréncias é fazer
um loop nos casamentos, usando a fun¢io finditer. Vocé pode inspecionar

cada ocorréncia, usando aqueles métodos bacanas que ja vimos anteriormente,
€OMmO group € span.

texto = "Acordei as 08:00, comi 12:30, dormi as 23:59."

for m in re.finditer(r'(\d\d) : (\d\d) ', texto):
hora = m.group(l)
min = m.group(2)
print "%s horas, %s minutos."” % (hora, min)
# Resultado:
# 08 horas, 00 minutos.
# 12 horas, 30 minutos.

# 23 horas, 59 minutos.

Um método util de se utilizar dentro de loops é o expand, que funciona de
maneira similar a substitui¢do, expandindo os retrovisores (\1, \2, ...).

Nio se esquega de usar “raw string”! Veja como o exemplo anterior fica
mais simples:

texto = "Acordei as 08:00, comi 12:30, dormi as 23:59."

for m in re.finditer(r' (\d\d): (\d\d)', texto): .

print m.expand(r'\1 horas, \2 minutos.")

A substituigdo é feita pela funcio sub, que troca todas as ocorréncias en-
contradas. Ela aceita um terceiro argumento opcional para limitar o nimero
de substituicBes a serem feitas:

print re.sub(r'\w', '.', 'Python') #oooo..
print re.sub(r'\w', '.", 'Python', 2) # ..thon
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Os retrovisores sio referenciados normalmente, usando a contrabarra. Por
isso, lembre-se de também colocar o texto substituto dentro de uma “raw
string”, para evitar problemas de escape.

print re.sub(r'(Py).*', r'\1\1', 'Python') # PyPy

Uma sintaxe alternativa para os retrovisores € \g<l>, \g<2>, util quando
vocé precisar usar um numero literal logo apés o retrovisor.

print re.sub(r'(Py).*', r'\13' , 'Python") # erro
print re.sub(r'(Py).*', r'\g<1>3"', 'Python') # Py3
Para substituigdes realmente estilosas, vocé pode usar uma fungéo no lugar

do texto substituto. Esta fung¢o receberd uma instincia de MatchObject para
cada ocorréncia e deve retornar uma string.

def data_por_extenso(m):
dia = m.group(l)

mes = m.group(2)

ano = m.group(3)

meses = {
'01':"Jan", '02':'Fev', '03':'Mar',
'04':'Abr', '05':'Mai', '06':'Jun',
'07':"Jul", '08':'Ago', '09':'Set',
'10':'0ut', '11':'Nov', '12":'Dez'

}

" "

return dia + " de " + meses[mes] + " de " + ano

"Hoje é dia 31/12/1999."
r' Q\d\d)/(\d\d)/ (\d\d\d\d) '

print re.sub(regex, data_por_extenso, texto)
# Hoje é dia 31 de Dez de 1999.

texto

regex

Para dividir um texto usando expressdes regulares, use a fungdo split,
que retorna uma lista de strings. Um terceiro argumento opcional pode ser
informado para limitar o numero de vezes que o texto vai ser dividido. Neste
caso, o ultimo item da lista trara o texto restante, que ficou sem corte.

print re.split(r'[/.]1", "31/12/99") #['31', '12', '99']
print re.split(r'[/.]1", '31/12/99', 1) #['31', "12/99']



Capftulo 8 = Linguogens e ferramentas [ ]79]

Se vocé for utilizar a mesma expressdo mais de uma vez, é possivel compil4-
-la para garantir uma execuc¢io mais rapida. O objeto retornado da compilagio
tem os mesmos métodos do médulo re, entdo vocé pode casar, substituir e
dividir textos usando expressoes regulares compiladas.

# Primeiro compile as expressdes

er_hora = re.compile(r' (\d\d): (\d\d) ')
er_separador = re.compile(r'[/.:]1")

# Agora pode usa-las diretamente para pesquisar
if er_hora.search('23:59'):

print 'Casou’

# Para substituir
print er_hora.sub(r'\1h\2min', '23:59') # 23h59min

# E para dividir

print er_separador.split('1.23") #['1", '23"]

print er_separador.split('23:59") #['23", '59']

print er_separador.split('31/12/99") #['31", "12', '99']
Flags

Para ignorar a diferenga entre maidsculas e mintusculas, vocé precisa adicio-
nar uma flag a expressdo. H4 duas maneiras de se fazer isso: usar o grupo
modernoso (?1) no inicio da expressio, ou passar as constantes re.I ou
re.IGNORECASE as fungdes.

if re.search(r'(?i)Apy', 'Python'):
print 'Casou’
if re.search(r'Apy', 'Python', re.IGNORECASE):

print 'Casou’

Nio recomendo o uso de constantes pois ele é especifico do Python e nem
todas as fun¢des o suportam. Prefira sempre a primeira forma (?1), pois,
além de manter tudo dentro da propria expressio, esse formato é padrio e
funciona em outras linguagens.
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Sempre coloque este grupo especial bem no inicio da expressio para evitar
problemas, e se vocé precisar usar mais de uma flag a0 mesmo tempo, basta
juntar as letras dentro do mesmo grupo: (?1ux).

E com flags que resolvemos problemas de acentuagdo também. O Python
nio tem classes POSIX (como [:alpha:] e amigos), mas possui o barra-letra
\w, que casard letras acentuadas se os planetas estiverem bem alinhados :)

Tudo depende da configuragio de seu sistema, da versdo do Python e da
codificacdo do texto original. Ha duas flags que vocé pode usar: (?L) para
levar em conta a localizagdo de seu sistema, e (?u) para levar em conta a
tabela Unicode.

Sugiro testar as combinagdes e ver qual funciona para o seu ambiente. Para
o futuro, é melhor sempre manipular o texto como Unicode e usar a flag (?u).
Estes sdo os resultados em meu sistema atual (Python 2.7.1, LANG=pt_BR.UTF-8):

print re.sub(r'\w' , '.', 'Paiton") # .4....
print re.sub(r'(?L)\w', '.7, 'Paiton') # .4....
print re.sub(r'(?wW\w', '.', 'Paiton') #..7....
print re.sub(r'\w’ , "', u'Paiton") # .4....
print re.sub(r'(?L)\w', '.', u'Paiton") # .4....
print re.sub(r'(Zu\w', ".", u'Paiton') oo, 0 oK

H4 duas flags especiais para lidar com strings de multiplas linhas. Use
(?s) para fazer o metacaractere ponto casar o \n, 0 que normalmente no
acontece. Assim, o seu curinga .* vai casar a string toda. Use (?m) para fazer
as Ancoras A e $ casarem cada uma das linhas da string,

# Flag (?s) para o . casar o \n

re.sub(r'.*’ , '1\n2\n3‘) # .\n.\n.
re.sub(r'(?s).*', ".', '"1\n2\n3") # .

# Flag (?m) para usar A e $ em todas as linhas
re.sub(r'A2’ , "', "I\n2\n3") # 1\n2\n3
re.sub(r'(?m)A2', '.', '1\n2\n3") # 1\n.\n3
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E caso sua expressio fique realmente grande e complexa, use a flag (?x), que
permite que vocé organize sua expressio em vdrias linhas, com alinhamento
e comentarios. Os espagos em branco e Tabs sdo ignorados e o caractere #
é usado para iniciar um comentério. Para inserir espacos literais, vocé deve
escapa-los ou usar \s.

# Nimeros de telefone no formato internacional
texto = "'

+554798765432

+55 47 98765432

+55 47 9876-5432

+55 11 98765-4321
# Expressdo para casar nlmeros de telefone
# Nota: Sdo duas flags no inicio: 'x' e 'm’

regex = r''"'(?xm)

A # Inicio da linha

\s* # espacos opcionais

\+55 # Codigo do Brasil: +55
\s? # espaco opcional

[0-91{2} # Codigo de area (DDD)

\s? # espaco opcional

9? # Digito 9 adicional para Sdo PauTo
[0-9]{4} # Quatro primeiros digitos
-? # Separador opcional
[0-91{4} # Ultimos quatro digitos

$ # Fim da linha

print re.sub(regex, 'casou', texto)
# Resultado:

# casou

# casou

# casou

# casou
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Grupos nomeados

Em Python vocé também pode dar nomes aos grupos de sua expressdo. As-
sim, além dos nimeros, vocé também pode referenciar esses grupos usando
0 seu nome.

O formato usado para dar um nome ao grupo é feio que déi: (?P<nome>...).
Por exemplo, a versdo simplificada da expressdo para casar uma data no for-
mato brasileiro (..)/(..)/(....), colocando nomes nos grupos, fica assim:

(?P<dia>..)/(?P<mes>..)/(?P<ano>....)

Para usar o retrovisor em grupos normais, vocé usa \1 tanto dentro da
expressdo quanto na substituigdo. Ja para grupos nomeados, vocé deve usar
(?P=nome) dentro da expressdo e \g<nome> na substitui¢io.

# Converter datas de DD/MM/AAAA para AAAA-MM-DD
data = '31/12/1999'

# Substituicdo usando grupos normais

print re.sub(
rrC¢ /GG DT
r'\3-\2-\1',
data)

# Substituicdo usando grupos nomeados

print re.sub(
r'(?P<dia>..)/(?P<mes>..)/(?P<ano>....)",
r'\g<ano>-\g<mes>-\g<dia>',

data)

# Resultado:
# 1999-12-31
# 1999-12-31

Os métodos de MatchObject aceitam o nome ou o nimero do grupo, tanto
faz. Perceba que, enquanto o método groups retorna um tupla com todos os
grupos, o método groupdict retorna um dicionario composto unicamente
com os grupos nomeados.
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if /ARu/.match("Ruby™) then
puts "Casou"

end

if "Ruby" =~ /ARu/ then
puts "“Casou"

end

Para ignorar a diferenga entre maidsculas e mindsculas, era comum de-
finir a varidvel $=, mas essa pratica atualmente é considerada obsoleta. O
recomendado é colocar o modificador i logo ap6s a segunda barra ou usar
o metacaractere modernoso (?1) no inicio da expressio.

if "Ruby" =~ /Aru/i then
puts "Casou"

end

if "Ruby" =~ /(?i)Aru/ then
puts "Casou"

end

Além de testes simples se casou ou ndo, o método match pode ser usado
para guardar informagdes sobre o casamento. Seu retorno é um array cujo
primeiro item é o trecho casado pela expressio, seguido de itens que guardam
o contetido de todos os grupos marcados.

resultado = /A() () () /. .match("Ruby™)
puts resultado[0] # Rub

puts resultado[1] #R

puts resultado[2] # u

puts resultadof3] # b

A substitui¢io de textos € feita pelo método sub, presente no objeto String.
Informe a expressdo como primeiro argumento e lembre-se de que apenas
a primeira ocorréncia é trocada. Se desejar uma substitui¢do global, em que
todas as ocorréncias s3o trocadas, use o método gsub. O uso dos modificadores
i e (?1) para maidsculas e mintsculas continua valendo.
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puts "Ruby”.sub( /[a-2]/ , '.") # R.by
puts "Ruby".gsub(/[a-z]/ , '.") #R...
puts "Ruby".gsub(/[a-z]/i, '.") # ...,

Ao utilizar retrovisores, coloque todo o texto substituto entre aspas simples,
para evitar que os escapes sejam mal interpretados. O retrovisor especial \0
guarda todo o trecho casado pela expressao.

puts "Ruby".sub(/(..)../, '"\I1\1") # RuRu
puts "Ruby".sub(/..../ , "\O\O") # RubyRuby

Apesar de suportar as classes POSIX e o barra-letra \w, a linguagem Ruby
infelizmente n3o tem suporte a localizagdo, entdo o idioma-padrio é sempre
o inglés. Com isso, nossos caracteres acentuados nao entram na lista de letras
validas do alfabeto. Est4 prevista uma fungdo setlocale() para o Ruby versio
1.9, que resolvera esse problema. Em versdes anteriores, utilize remendos como
[A-0] para casar a acentuagio.

puts "Rubi”.gsub(/\w/ , D) # ...1
puts "Rubi".gsub(/[[:alpha:]1/, '.") # ...
puts "Rubi".gsub(/[\wA-ii]/ , "D

Se seu texto estiver com a codificacio UTF-8, serd preciso informar isso ao
Ruby. Use a opgao de linha de comando -Ku ou defina a varidvel especial KCODE:

$KCODE = 'UTF-8'

Para dividir uma string, basta usar o método sp1it, informando a expressdo
regular como argumento. Se vocé informar um segundo argumento numérico,
ele serd usado para limitar o tamanho do array resultante. Neste caso, o tltimo
item serd o texto restante ndo dividido.

puts "R u b y".split(/\s+/)
#R

#U

#b

#y

puts "R u b y".split(/\s+/, 3)
#R

#u

#by
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Para que o casamento seja feito ignorando-se a diferenca entre maitsculas
e minusculas, adicione o modificador I logo apds a segunda barra. Note que
¢ a letra i maitscula.

/sed/I d # Apaga linhas com sed, Sed, sEd, SED, sED,

O sed do Unix nio entende esse modificador, entdo a tinica maneira de
casar maiusculas e minusculas é sempre especificar todas elas.

/[Ss][Ee][Dd]/ d

Com o uso na linha de comando, é preciso ter o cuidado de colocar todo o
comando dentro de aspas simples, para evitar problemas com a interpretacio
de caracteres especiais pelo shell.

prompt$ echo Sed | sed '/[Ss][Ee][Dd]/ p'
Sed
Sed

O comando de substitui¢do € o s. Sua sintaxe é a mesma utilizada pelo ed,
Vim e Perl: s/expressio/texto/. As barras separam a expressao regular do texto
substituto. Ainda é possivel colocar alguns modificadores ap6s a dltima barra.

O comportamento padrdo é trocar somente a primeira ocorréncia, mas
colocando-se um nimero ap6s a ultima barra, ele indicard qual a ocorrén-
cia que serd trocada. Se colocar o modificador g, entdo todas as ocorréncias
serdo trocadas. O modificador I (exclusivo do gsed) ignora a diferenca entre
maiisculas e mintsculas.

prompt$ echo Sed | sed 's/[A-Za-z]/./' # .ed
prompt$ echo Sed | sed 's/[A-Za-z]/./2' #S.d
prompt$ echo Sed | sed 's/[A-Za-z]/./3" # Se.
prompt$ echo Sed | sed 's/[A-Za-z]/./9' # ...
prompt$ echo Sed | sed 's/[a-z]/./gI' # ..

Se vocé precisar colocar barras dentro do comando, lembre-se de escapa-
las. Uma alternativa mais elegante é utilizar outro caractere como delimitador
do comando em vez das barras, como % ou @.
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Percebeu que nio usei aspas ao redor da expressio? E necessario que seja
sempre assim, pois, se colocar aspas, sua expressio serd considerada um texto
normal, composto apenas de caracteres literais, e o casamento falhard.

prompt$ [[ "Bash' =~ "B[a-z]{3}" 1] && echo Casou || echo Falhou
Falhou

Como nio pode usar aspas, vocé deve tomar o cuidado de escapar todos
0s espagos em branco e caracteres especiais do shell, como a crase .

prompt$ [[ 'B ash' =~ B\ [a-z]{3} ]] && echo Casou || echo Falhou

Casou

E um tédio ficar escapando caracteres. Uma alternativa é guardar sua ex-
pressdo dentro de uma variavel. Ao definir a variével vocé pode usar as aspas
normalmente, evitando preocupar-se com escapes desnecessarios.

prompt$ regex='B [a-z]{3}’
prompt$ [[ 'B ash' =~ $regex ]] & echo Casou || echo Falhou

Casou

Para casar uma expressio ignorando a diferenga entre maidsculas e mi-
nisculas, ligue a op¢do nocasematch. Trata-se de uma chave que, enquanto
estiver ligada, valera para todos os testes efetuados. Use shopt -s para lig-la
e shopt -u para desligs-la.

prompt$ [[ 'Bash' =~ Ab ]] &% echo Casou || echo Falhou
Falhou

prompt$ shopt -s nocasematch

prompt$ [[ 'Bash' =~ Ab ]] && echo Casou || echo Falhou

Casou

Toda vez que o operador =~ é utilizado, o trecho casado pela expressdo
regular é guardado no array $BASH_REMATCH. Se a expressdo ndo casar, o array
ficard vazio.
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prompt$ [[ 'Bash’ =~ A, ]] ; echo $BASH_REMATCH

B

prompt$ [[ 'Bash' =~ A... 11 ; echo $BASH_REMATCH

Bas

prompt$ [[ 'Bash' =~ Ax 1] ; echo $BASH_REMATCH

prompt$

Se sua expressdo possuir um ou mais grupos, os trechos casados por
cada um desses grupos serdo guardados em novas posi¢des dentro do array

$BASH_REMATCH, sempre respeitando a contagem dos grupos: o indice um é o
contetido do primeiro grupo, o dois, do segundo grupo, e assim por diante.

prompt$ [[ 'Bash' =~ (.)(.)(D(D) 1]
prompt$ echo ${BASH_REMATCH[O0]}

Bash

prompt$ echo ${BASH_REMATCH[1]}
B

prompt$ echo ${BASH_REMATCH[2]}

a

prompt$ echo ${BASH_REMATCH[3]}

S

prompt$ echo ${BASH_REMATCH[41}
h

prompt$

O suporte as expressdes regulares no Bash ainda é limitado, ndo existindo
comandos nativos para uséd-las em substitui¢des e divisdes de textos. Essas
tarefas ainda dependem de ferramentas externas do sistema.

Mais informacdes sdo encontradas em:

http://aurelio.net/regex/bash/
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conteudo de cada um dos grupos informados. Assim, fica facil obter partes
especificas do texto casado.

set resultado [regexp -inline {(.)(.)(.)} "Tc1"]

Tindex $resultado 0 ; # Tcl
lindex $resultado 1 T ET
Tindex $resultado 2 i #C
lindex $resultado 3  #]

O comando para fazer substitui¢des é o regsub. Seu comportamento pa-
dréo é trocar somente a primeira ocorréncia encontrada. Para trocar todas
as ocorréncias de uma vez, use a opgdo -all.

puts [regsub A\w} "Tc1™ " "] ; # .cl
puts [regsub -all {\w} "Tc1" "."] P #

Ao utilizar retrovisores, uma boa dica é também colocar o texto substituto
entre chaves, para evitar dores de cabeca com os escapes. O retrovisor \0 e o ca-
ractere & podem ser usados para representar todo o trecho casado pela expressio.

puts [regsub {A(T).*} "Tc1" {\1\1\1}] s #TIT

puts [regsub {A(T).*} "Tc1" {&&}] 7 # TclTcl

A acentuacdo ndo é problema para o Tcl, desde que seu sistema esteja
corretamente configurado para o portugués. Tanto as classes POSIX quanto
o barra-letra \w respeitam a localizagdo padro.

puts [regsub -all {\w} "Técéele" "."] HE S
puts [regsub -all {[[:alpha:]]} "Técééle" "."] HEE - S

O comando split divide um texto, mas nio sabe nada sobre expressdes
regulares. E preciso utilizar o comando splitx, presente no pacote textutil
da tc11ib. Quando cabivel, uma alternativa é usar o regex -inline e inverter
a l6gica da divisdo, informando uma expressdo que case a parte desejada em
vez do separador.

puts [regexp -inline -all {\d+} "31/12/99"] ; #3112 99
Mais informagoes sdo encontradas em:

http://aurelio.net/regex/tcl/
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Pattern e ligamos a opgio de “ignorancia” Por fim, fazemos o Test da ER no
texto. O Replace funciona de maneira similar, sem surpresas.

O método Execute funciona como um split ao contrério, em que vocé in-
forma o padréo e ndo o separador. Ele casa a ER no texto e retorna todos os
pedagos de texto em que a ER casou de maneira organizada, seguindo uma
hierarquia. Ele retorna um objeto “collection” chamado Matches que, por sua
vez, contém zero ou mais objetos Match. Cada um desses Match contém um
pedago casado, que, além do texto propriamente dito, também tem a posi¢do
deinicio do casamento no texto original e 0 tamanho desse trecho. Vamos ver
um exemplo que separa os trechos por espagos em branco, com um diagrama
de brinde no cabegalho:

' -~ Hierarquia do Execute e seus objetos

Execute

' |

' Matches -> Count, Item

' |

' Match -> FirstIndex, Lenght, Value*
1
' * g Value é o padrdo de acesso
Dim er, texto

Set er = new regexp

texto = "um dois trés”
er.Pattern = "[A ]+"

er.Global = true

Set z = er.Execute(texto) 'retorna trés objetos Match
For i = 0 to (z.Count - 1) ‘'para cada Match,

msgbox z.Item(i) 'mostre o trecho casado
Next

Mais informagdes sdo encontradas em:

http://aureiio.net/regex/vhscript/
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Porém, uma diferenga entre os operadores é que no REGEXP a pesquisa é
sempre parcial, enquanto no LIKE é exata. Para obter todos os nomes que con-
tém Maria, com o LIKE é preciso fazer ¥Maria%. Ja com o REGEX, basta informar
somenteMaria, que ele faz a pesquisa como se fosse . *Maria. *. Se quiser forgar
uma pesquisa exata com o REGEXP, use as dncoras: AMaria$.

SELECT 'MySQL' LIKE 'My'; -- Nao casa
SELECT 'MySQL' REGEXP 'My'; -- Casa

O comportamento padrdo do MySQL é sempre ignorar a diferenga entre
maidsculas e mintsculas nas compara¢des de texto. Se vocé quiser forgar a
diferenciagio, a dica é colocar um BINARY antes da expressio.

SELECT 'MySQL' REGEXP 'Amy'; -- Casa
SELECT 'MySQL' REGEXP BINARY 'Amy'; -- Ndo casa

Vocé pode ver em alguns exemplos o uso do operador RLIKE, que é um
sindnimo para REGEXP, criado para fins de compatibilidade. Mas evite-o, pois
é muito facil confundi-lo com o operador LIKE.

Nzo ha como especificar uma ER crua, entao sempre se lembre de escapar
todas as contrabarras de sua expressio. Por exemplo, se for procurar pelo texto
mysgl entre parénteses, faga \\ (mysq1\\).

Os metacaracteres usados para casar a borda de uma palavra sdo, no mi-
nimo, bizarros: {[:<:1]e [[:>:]1].

SELECT 'MySQL' REGEXP 'SQL'; -- Casa
SELECT 'MySQL' REGEXP '{[:<:11SQL'; -- Nao casa
SELECT "MySQL' REGEXP 'SQL[[:>:11"; -- Casa

Segue um exemplo completo de criagdo de tabela e obtencio dos dados
usando expressdes regulares:

mysql> CREATE TABLE dados (email TEXT);
mysql> INSERT INTO dados VALUES('foo@bar.com');
mysql> SELECT * FROM dados WHERE email REGEXP '@[a-z.]+$';
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SELECT 1 FROM dual WHERE 'Oracle' LIKE 'Ora%';
SELECT 1 FROM dual WHERE REGEXP_LIKE('Oracle', 'AOra');

Esses comandos sdo similares, ambos procuram pelo texto “Ora” seguido
de qualquer coisa. Perceba como o operador novo mais parece uma fungio
com argumentos. Primeiro vem o texto a ser casado, ou o nome do campo
de uma tabela, e, depois, a expressdo regular.

Para inverter o sentido do casamento e obter apenas os registros que ndo
casam com a expressio, use o operador NOT.

SELECT 1 FROM dual WHERE 'Oracle' NOT LIKE 'Ora%';
SELECT 1 FROM dual WHERE NOT REGEXP_LIKE('Oracle', 'AOra');

Uma diferenga importante entre os dois operadores é que no LIKE a
pesquisa é sempre exata. Se vocé digitar somente parte da palavra, ele ndo
ird encontra-la. Para isso, € preciso utilizar o curinga %. J4 no REGEX_LIKE, o
casamento parcial é sempre vélido.

SELECT 1 FROM dual WHERE 'Oracle' LIKE 'Ora’; -- Ndo casa
SELECT 1 FROM dual WHERE REGEXP_LIKE('Oracle', 'Ora'); -- Casa

Diferentemente de outros bancos de dados, no Oracle o operador LIKE
leva em conta a diferenga entre letras maidsculas e mintisculas: uma pesquisa
¢ pesq
por “oracle” ndo ird encontrar “Oracle” nem “ORACLE” A partir da versio
10gR2, porém, esse comportamento pode ser mudado ao se alterar o valor
das configuragdes NLS_SORT e NLS_COMP.

SELECT 1 FROM dual WHERE 'Oracle' LIKE 'oracle'; -- Nao casa
alter session set NLS_SORT=BINARY_(I;
alter session set NLS_COMP=LINGUISTIC;

SELECT 1 FROM dual WHERE 'Oracle' LIKE 'oracle'; -- Casa

De maneira similar, os operadores que suportam expressdes regulares
também sdo afetados pelas configuragdes do ambiente. Assim sendo, [a-z]
pode ou nio casar letras maitisculas, dependendo da configurago. E uma
confusao. Na pratica, vocé ndo pode confiar no comportamento padrio.
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Felizmente, o operador REGEXP_LIKE aceita receber um terceiro argumen-
to, que é o modificador da expressdo. Para evitar problemas, é mais seguro
informar em cada pesquisa se vocé quer que ela seja feita em modo normal
(modificador ¢) ou ignorando a diferenga entre maitsculas e mindsculas
(modificador 1).

SELECT 1 FROM dual WHERE REGEXP_LIKE('Oracle', 'oracle'); -- Depende
SELECT 1 FROM dual WHERE REGEXP_LIKE('Oracle', ‘oracle', 'i'); -- Casa
SELECT 1 FROM dual WHERE REGEXP_LIKE('Oracle', 'oracle', 'c'); -- Ndo casa
SELECT 1 FROM dual WHERE REGEXP_LIKE('Oracle', "Oracle', 'c¢"); -- Casa

Esse mesmo modificador pode ser usado em todos os outros operadores
que veremos a seguir. Acostume-se a utiliza-lo sempre. Nos exemplos seguin-
tes, quando ele ndo for utilizado, vou assumir que a configura¢io padrio
respeita a diferen¢a entre maitsculas e mindsculas.

Para obter o trecho de texto casado pela expressio, use o operador REGEXP_SUBSTR.
Além dos dois argumentos principais, que sao o texto e a expressao, vocé ainda
pode informar a posigdo de inicio da busca (o padrio é 1 para sempre comegar
no inicio do texto) e 0 nimero da ocorréncia (em caso de multiplos casamen-
tos). O modificador 1 deve ser colocado no final, como quinto argumento.

SELECT REGEXP_SUBSTR('Oracle 11g', '\d+') FROM dual; -1
SELECT REGEXP_SUBSTR('Oracle 11g', '[a-z]+') FROM dual; -- racle
SELECT REGEXP_SUBSTR('Oracle 11g', '[a-z]+', 1, 1, "i') FROM dual; -- Oracle
SELECT REGEXP_SUBSTR('Oracle 11g', '[a-z]+', 1, 2, 'i') FROM dual; -- g

Se em vez do texto casado vocé quiser saber apenas sua posi¢io de inicio,
use o operador REGEXP_INSTR. Ele aceita os mesmos argumentos do REGEXP_
SUBSTR, com a diferenga de que o modificador i aqui € o sexto argumento, e
nio o quinto. Veja como ficam os mesmos exemplos anteriores:

SELECT REGEXP_INSTR('Oracle 11g', '\d+') FROM dual; -8
SELECT REGEXP_INSTR('Oracle 11g', '[a-z]+') FROM dual; -2
SELECT REGEXP_INSTR('Oracle 1l1g', '[a-z]+', 1, 1, O, "i') FROM dual; -- 1
SELECT REGEXP_INSTR('Oracle 11g', '[a-z]+', 1, 2, Q, 'i") FROM dual; -- 10
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As expressdes regulares também podem ser usadas no banco de dados Pos-
tgreSQL. Em vez de um operador como REGEXP, utiliza-se o til ~. Compare a
sintaxe de uso do LIKE com o operador til:

SELECT 'PostgreSQL' LIKE 'Post%';
SELECT 'PostgreSQL' ~ 'APost';

Esses sdo comandos similares, ento, se vocé ja esta acostumado ao ope-
rador LIKE, basta troci-lo por um til e escrever sua expresso. Para negar uma
expressdo, nao se utiliza o NOT, mas uma exclamagZo na frente do l:

SELECT 'PostgreSQL' NOT LIKE 'Post%';
SELECT 'PostgreSQL' !~ 'APost';

No PostgreSQL, todas as pesquisas com expressdes regulares sio feitas
levando-se em conta a diferenca entre letras maitsculas e minudsculas. Se vocé
quiser um comportamento igual ao do LIKE, em que “M” e “m” sdo conside-
rados iguais, coloque um asterisco ap6s o til:

SELECT 'PostgreSQL' ~ 'Apost'; -- Nado casa
SELECT 'PostgreSQL' ~* 'Apost'; -- Casa
Diferentemente do LIKE, o til casa textos parciais, é como se todas as ex-

pressdes viessem com um . * antes e depois. Para fazer uma pesquisa exata, é
preciso usar as dncoras A e §.

SELECT 'PostgreSQL' LIKE 'Post'; -- Nao casa
SELECT 'PostgreSQL' ~ 'Post’'; -- Casa (parcial)
SELECT 'PostgreSQL' ~ 'APostgreSQL$'; -- Casa (exato)

Nio h4 como especificar uma ER crua, entdo sempre se lembre de escapar
todas as contrabarras de sua expresséo. Por exemplo, se for procurar pelo texto
postgresql entre parénteses, faca \\ (postgresql\\).

Além do operador de pesquisa, também é possivel manipular e alterar tex-
tos usando expressoes regulares. Com a fungio substring vocé extrai partes de
um texto. Se ndo houver nenhum grupo, todo o trecho casado pela expressdo
sera retornado. Sendo, sera extraido somente o conteido do primeiro grupo.
Se a expressdo ndo casar nada, o retorno serd NULL.
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SELECT substring('PostgreSQL' from '...$'); -- SQL
SELECT substring('PostgreSQL' from '(.)(..)$'); --S
SELECT substring('PostgreSQL' from '[0-9]1%'); -- NULL

Mas o poder verdadeiro estd na funcio regexp_replace, que faz substitui-
¢coes, facilitando muito sua tarefa de manipular e formatar os dados. Passe o
texto (ou nome do campo), a expressdo e o texto substituto. O quarto pardme-
tro é opcional, servindo para especificar os modificadores g e 1, que indicam
substitui¢do global, e ignorar maidsculas e minusculas, respectivamente.

SELECT regexp_replace('PostgreSQL', '[A-Z]', '."); -- .ostgreSQL
SELECT regexp_replace('PostgreSQL', '[A-Z1', '.", '@'); -- .ostgre...
SELECT regexp_replace('PostgreSQL', '[A-Z]', '.", 'gi"); - ...cc.i.ts

Também é possivel utilizar os retrovisores \1, \2, entre outros. O retrovisor
especial \& guarda todo o trecho casado pela expressdo. Mas sempre se lembre
de escapar as contrabarras no momento de utilizi-las.

SELECT regexp_replace('PostgreSQL', ".*(...)", "\\1' ); -- SQL
SELECT regexp_replace('PostgreSQL’, '.*’ , "O\\&'"); -~ (PostgreSQL)

Segue um exemplo completo de criagio de tabela e obtengio dos dados
usando expressdes regulares: '

piazinho=# CREATE TABLE dados (email TEXT);
CREATE TABLE
piazinho=# INSERT INTO dados VALUES('foo@bar.com');
INSERT 0 1
piazinho=# SELECT * FROM dados WHERE email ~* '@[a-z.]+$';
email
foo@bar.com
(1 row)

piazinho=#

Mais informagdes sdo encontradas em:

http://aurelio.net/regex/postgresql/
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casar o texto e informa-la a fungo sqlite_create_function. Veja um exemplo
em Python. Vocé pode fazer algo parecido em sua linguagem:

import sqlite3, re

# Abre a conexdo com o banco de dados

conexao = sqlite3.connect(":memory:")

# Passo 1

# Criar a fungdo que testa se a ER casa com o texto.
# A ordem dos argumentos é: expressdo, texto.

# 0 retorno deve ser True ou False.

#

def regexp(er, texto):

return re.search(er, texto) is not None

# Passo 2

# Informar ao SQLite qual funcdo usar no operador REGEXP.
# Basta chamar a create_function e passar nossa funcao.
#

conexao.create_function("regexp", 2, regexp)
# Pronto. O operador REGEXP ja estd funcionando.

# Teste do operador
print conexaoc.execute("SELECT 'SQLite' REGEXP 'ASQL'").fetchone()

Mas chega de preparativos, vamos aos exemplos de como utilizar as ex-
pressdes, que sdo a parte divertida da brincadeira. Use o operador REGEXP do
mesmo modo como usaria o operador LIKE. Ndo tem segredo!

SELECT 'SQLite’ LIKE 'SQL%';
SELECT 'SQLite' REGEXP 'ASQL';

Esses dois comandos sdo similares e ambos retornam OK. Viu como é sim-
ples? Basta trocar o operador e colocar sua express3o entre aspas, lembrando
que os metacaracteres serdo os mesmos da linguagem de programagio que
vocé estiver utilizando por baixo.
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Como de costume, vocé também pode usar o operador NOT se quiser in-
verter o sentido da expressdo, fazendo com que sejam retornados apenas os
registros que ndo casarem.

SELECT 'SQLite' NOT LIKE 'SQL%';
SELECT "SQLite' NOT REGEXP 'ASQL';

Uma diferen¢a importante entre os dois operadores é que no LIKE a pes-
quisa é sempre exata, entio, se vocé digitar somente parte da palavra, ele ndo
ird encontra-la. Por isso, é preciso sempre utilizar o curinga %. Ja no REGEX, o
casamento parcial é valido e vocé nio precisa preocupar-se com isso.

SELECT 'SQLite' LIKE 'SQL'; -- Ndo casa
SELECT 'SQLite' REGEXP 'SQL'; -- Casa

O comportamento padrdo do operador LIKE é sempre ignorar a diferen-
ca entre maitisculas e minusculas nas comparagdes de texto. J4 o operador
REGEXP é independente e seu comportamento nessa questdo varia conforme
a linguagem hospedeira ou a func¢io que vocé for carregar para ele. Faca o
teste para garantir, mas, em geral, expressoes regulares diferenciam M de m.

SELECT 'A' LIKE 'a’'; -- (asa
SELECT 'A'" REGEXP 'a'; -- Depende

O tratamento de strings do SQLite é¢ bem primdrio, 0 Gnico escape que ele
reconhece é duplicar as aspas para poder incluir aspas literais. Por exemplo,
para incluir o texto “It's 0k” deve-se usar “It''s 0k” Nio ha suporte aos
tradicionais escapes com a contrabarra, como \'. Essa é uma 6tima noticia
para nos, pois, na pratica, podemos considerar que as ERs sdo sempre cruas,
evitando dores de cabeca com escapes indesejados.

Segue um exemplo completo de criagio de tabela e obten¢do dos dados
usando expressdes regulares:

CREATE TABLE dados (email TEXT):

INSERT INTO dados VALUES('foo@bar.com');

SELECT * FROM dados WHERE email REGEXP '@[a-z.]+%';

Mais informagdes sio encontradas em:

http://aurelio.net/regex/sqlite/
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Programas

O programa txt2regex (http://txt2regex.sourceforge.net) é um assistente
(“wizard”) que constréi ERs. Voce apenas responde perguntas (em portugués
inclusive) e a ER vai sendo construida. Por conhecer metacaracteres de diversos
aplicativos, também ¢ Gtil para tirar dividas de sintaxe.

O Visual REGEXP (http://laurent.riesterer.free.fr/regexp), que mostra
graficamente, em cores distintas, cada parte da ER e o que ela casa em um
determinado texto. Simples e muito til, bom para iniciantes e ERs muito
complicadas.

O Regex Coach (http://www.weitz.de/regex-coach/) é um programa avanga-
do que, além da operagdo béasica de mostrar o que casou, ainda pode simular
um split e uma substituigdo, mostra o contetdo dos grupos e ainda mostra
um grafico para lhe ajudar a entender como o robozinho “enxerga” a sua ER.

H4 excelentes sites que testam e analisam suas ERs diretamente no na-
vegador, sem precisar baixar e instalar nenhum programa. Entre os vérios
testadores, um que se destaca é o RegexPal (http://regexpal.com). Ele é tdo
eficiente que j4 vai casando a expressdo enquanto vocé a digita, sem precisar
apertar nenhum botdo. Experimente também o Regular Expression Analyzer
(http://regexp.resource.googlepages.com/analyzer.html), que gera uma arvore
com a estrutura de sua expressio, ficando mais ficil entendé-la.
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Foruns

O grupo sed-br é sobre o Sed, mas € aberto para discussdes gerais sobre ERs
(em portugués). Para se inscrever, mande um e-mail para sed-br-subscribe@
yahoogrupos.com.br ou visite o seu site em http://br.groups.yahoo.com/group/
sed-br.

Fora este, temos outros grupos nacionais sobre linguagens e editores de
texto em que dividas sobre como aplicar a ER neles podem ser sanadas:

http://groups.google.com/group/dotnet_br
http://br.groups.yahoo.com/group/java-br/
http://br.groups.yahoo.com/group/javascript-br/
http://groups.google.com/group/Tua-br
http://br.groups.yahoo.com/group/mysql-br/
http://br.groups.yahoo.com/group/php-pt/
http://br.groups.yahoo.com/group/postgres-pt/
http://br.groups.yahoo.com/group/python-brasil/
http://br.groups.yahoo.com/group/shell-script/
http://groups.yahoo.com/group/usuarios_oracle
http://br.groups.yahoo.com/group/vbmaster/
http://br.groups.yahoo.com/group/vi-br

Internet

O portal nacional de expressdes regulares fica em www. aurelio.net/regex/,com
uma lista extensa de sites sobre 0 assunto, em portugués.

Em inglés, visite o topico de expressdes regulares na Wikipedia, que, além
de informacgdes tedricas e historicas, traz uma bela colegio de links para
engrandecer seus conhecimentos (http://en.wikipedia.org/wiki/Regular_
expression).

H4 um banco de dados de ERs em http://regex1ib.com que se propde a
armazenar diversas expressdes criadas pelos usuérios. Quando estiver em
dificuldades para criar sua expressdo, procure neste site se ndo hd algo ja
pronto para resolver seu problema.
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- 152

? 26,39 214

2?2 65,214

. 26,28,214

- 152

> 43,62, 66,80, 214

S+ 140

++ 140

(>:ER) 71,217

(?'ER) 72,217

(.) 71

(?(cond)s|n) 74,217
(?{codigo}) 74,217
(P#texto) 71,217

(?<!ER) 72,217

(?<=ER) 72,217

(?=ER) 72,217

(?1) 73,97,111,157,179

(?°L) 74,180

(?letra) 72,217

(?m) 73,97,180

(?s) 73,93,97,180

(?u) 74,180

(Px) 73

(...) 27,53,214

[:alnum:] 34, 36,215,217
[:alpha:] 216
[:alpha:] 34,36, 69, 215, 217
[:blank:] 35,215
[:cntrl:] 35,215

[:digit:] 35,215

[:graph:] 35,215

[:lower:] 216

[lower:] 34, 36, 69, 215, 217
[:print:] 35,215

[:punct:] 35,215
[:space:] 35,215
{:upper:] 34,36, 69, 215, 216, 217
[: Xdlglt ] 35,215
[t.]19

[...] 26 29 214
[™..] 26,37,214
{..} 26,27,45,214
{...}? 65,214

@ 97,156
*26,27,42,214

*? 65,66,214

\ 27, 51,57,214
\{-,1} 108
\{-} 108
\{-L} 108
\{-n,m} 108
\\ 52, 86,102,152
\\\\t 86

\& 90

\= 6]

\$ 102

\1 27,56, 214
\10 57

\a 216

\A 216

\a 67,69, 215
\A 69

\B 216

\b 27,49, 67, 68, 93, 214, 215
\B 69

\d 216

\D 216

\D 68

\d 68

\E 216

\e 67,215

\E 69

\f 67,215
\G 216

\G 69

\h 216

\H 216

\H 69

\h 69

A\l 216

\L 216

\L 69

\l 69

\n 67, 87,102, 215
\o 216

\O 216

\O 69

\o 69

\Q 216

\Q 69

\r 67,215

\s 216

\S 216

\S 68
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\s 68 BSD 120,121,122, 186, 188
\t 67, 86,102, 215 Busca dindmica 90,107
\u 107,216

\U 216

\U 69 C

\u 69 C 21,22,132,208 213

\v 67,215 C++ 208

\w 216

Caracteres de controle 67

\W 216 Casamento 22
\W 68 parcial 92,105,111
\w 68, 88,162,189 Casar 22
\x 102 \t literal 86
\Z 69,216 alternativas 52
?/T E(()) 15 borda de palavra 49
N ’ caracteres brancos 35
27, 47,79, 214 caracteres de controle 35
+ 26, 44,214 caracteres de pontuacgio 38
+2 65, 214 circunflexo literal 47
| 27,52, 214 citacdes em e-mails 47
§ 27, 48,102, 214 data 83,143,176
$& 93,97,162 digitos repetidos 59
50 162 duas palavras na mesma linha 43
S1139 e-mail 83
endere¢o de internet 53
erros ortograficos 28, 30, 38
A extensdo de arquivo 111
Acentuacio 34, 35, 36, 68, 88,102, 131, 140, horiério 29,30, 31, 32
146,153, 162,170, 173, 180, 185, 189, 193 horério 73,83,177
Asterisco 26,42 HTML 29,30, 41, 42, 62, 81
ndo-guloso 108 isso E aquilo 43
Autdématos finitos isso OU aquilo 52
deterministicos 210 letras acentuadas ou ndo 28, 29, 30
nio-deterministicos 210 letras do alfabeto 32
A-z 34 letras maidsculas 34
ActionScript 140 letras mintsculas 34
ASCIL 34,80, 88, 218 : linhas de N a M caracteres 49
Atomo 39,40 linhas que comegam com ndmeros 47
Awk 21,127,194, 213 linhas que terminam com nimeros 48
lista conhecida de letras 29
maiusculas e minusculas 28, 30, 34
B metacaractere literal 30, 51
Rancos de dados 196 multiplas linhas 144, 180
Barra-letra 67, 215 N ultimos caracteres da linha 48
Bash 189 ’ nomes de cachorro 58

Benchmark 77 nimero de CPF 135, 202
Bibliotecas 208 nimero de RG 52, 68, 78
Borda 27 49 68.102 numero de telefone 84, 181
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nameros 149,176
nameros 31, 35, 84
numeros hexadecimais 35
nimeros repetidos 102
o fim dalinha 48
o inicio da linha 47
palavras exatas 49
palavras inteiras 149 152,153
palavras inteiras 49
palavras repetidas 58
parénteses balanceados 74
parénteses literais 55
ponto literal 30
qualquer coisa 43
sinais de pontuacio 35
singular e plural 39
Tab 35
tudo 43
altimos N caracteres da linha 49
um " literal 52
um \ literal 52
um caractere qualquer 28
usudrios (login) 24
valores em reais 79
vogais 29
Chaves 26, 45
Chaves ndo-gulosas 65,108
Chaves simulando ? * e + 45
Cifrdo 27,48
Circunflexo 27,47, 79
Classes de sintaxe 90
Codigos perl em ERs 74
Comentarios em ERs 71, 73,181
Como agrupar metacaracteres 53
Como casar uma ER 62
Como criar uma ER 82
Como escapar um metacaractere 52
Como ler uma ER 40
Criptonita 51
CSsS 137
Curinga de um caractere 28
Curinga ponto-asterisco .* 43, 62, 66, 80,
81,214

D

Desfazer 92,101

E

Ed 21,89 213

Editores de texto 89

Egrep 21,124,213

Emacs 89 213

Enderecamento 107

Entidade 39

ER 22
crua 67,86
propositalmente feia 45, 46
utilidade 23

ERs como objetos 157,179,194

Escapar duplamente 86, 90,139

Escape 27, 51,57

Expect 213

Expreg 22

F

Fgrep 125
Find 118
Férums 211

G

Gawk 213
GNU 91,121,122,125,127,129,130, 131, 189,
208
Google Docs 91,213
Grep 21, 61,123,213
Grupo 27, 53,76
como contar 58
dentro de grupo 55
fantasma 71
nomeado 182
Grupos regulares 21
Gulodice 42,62, 65, 66, 81
como evitar 65
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H

Historia 21, 61, 67, 70, 89
htaccess 110

HTMLS 134,213
httpd.conf 110

Internet 211
Introdugio 19

J

Java 138,194, 211, 213
JavaScript 135,136, 137,140, 162, 211, 213

L

Letras vogais 29
Lex 213
LibreOffice 100,103
Linguagens de programacio 126
Lista 26,29
casar * literal 38
casar colchetes literais 33
casar hifen literal 33
opcional 41
vérios intervalos 33
Lista negada 26,37
deve casar algo 38
evitar 80
Listas 68
intersegio 140
intervalo 31, 88
literais 33, 38
Livros 210
Localiza¢do 35,88
Loop 177
Lua 146,213

Mac 93, 103, 105, 118, 120, 122, 123,188, 189
Macros 100

Mais 26,44

Mais nio-guloso 65,108

Maidsculas e mintisculas 83

Match 22

Mawk 213

Metacaracteres 22, 25, 214
Ancoras 46
diferencas na sintaxe 60, 213
histéria da implementagio 60
precedéncia 75, 217
Quantificador 39
representante 28
sintaxe antiga 61

Microsoft Word 89, 97

Modernosos 70, 217

mod_rewrite 115

Multilinha 87

MySQL 196

Nio complique 78
Nio use A-z 34
Negar lista de caracteres 37
NET

Visual Basic / C# 154, 213
Numero de repetigdes 39

0

Opcional 26,39
Opcional ndo-guloso 65, 108
OpenOffice 100,103, 213
Oqueé 19
Oracle 198,213
Otimizagdo 77
Ou 27,32,52
como limitar 54

P

Padrio 22,23
Palavra
caracteres permitidos 49
Pattern 22
PCRE 110, 118,168, 208
Performance 77,79
Perl 61, 70, 74,117,140, 163, 183, 194, 213
PHP 168,171,194, 211, 213
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Portal nacional 211
POSIX 34, 38, 68, 88, 90,102, 121, 131, 132,
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208,215, 217
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classes negadas 38
Possibilidades infinitas 42
PostgreSQL 202
Printf 67
Programas 209
Pseudovariaveis 70
Python 61,174, 206, 211, 213

Q

Qed 2

Quantificadores
no-gulosos 65
possessivos 140

Raw string 87,175
RE 22
Regex 21,22,208
Regex Coach 209
RegexPal 209
Regexx 208
Remendos 217
Repetir
de N a M vezes 45
em qualquer quantidade 42
exatamente N vezes 45
grupo 54
no maximo N vezes 45
no minimo N vezes 45
uma ou mais vezes 44
um grupo 54
véarias vezes 44
zero ou mais vezes 42
zero ou uma vez 39
Retrovisor 27,56
como contar 58
exemplos 58
nomeado 182
Robozinho 22, 40, 62, 67, 71, 79, 86, 209, 210

Ruby 183,213
Rx 208

S

Sed 21, 61,118,186, 211, 213

Shell Script 189

SQLite 205

STDIN 123

String 67

Substituigio
com confirmacgio 107
datas 101, 145, 178,182
usando funcio 145,178

T

Tab 35, 67, 86,101,102
Tcl 192,213

Testador online 27,209
Txt2regex 209

U

Unicode 73, 74, 94,153,162, 167,173,180
Unix 21

UTF-8 153,167,170,173,180, 185

v

VBscript 194, 213

Vi 107,211

Vim 61, 89, 213
Visual REGEXP 209

W

Wikipedia 211
Wizard 209
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